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ANALISE DOS PERFIS DO POCO 1-TJ-5-AL ATRAVES DO PROGRAMA
LOGVIEW++

Abstract

The formationevaluationreferstostudiesandactivitiesthat define, in qualitativeandquantitativeterms,
thepotential of an oilfield, ie its productioncapacityandtheappreciation of its oil andgas reserves.
Thisevaluationismainlybasedon open wellprofiling, open well formationtestingandcoated well
pressuretesting. In open-pit logging, throughthecaliper, gammaray (RG), spontaneouspotential (SP),
resistivity (RES), sonic (DT), density (RHOB) andneutron (NPHI) profiles, the curves
withdifferentproperties are obtained. as a function of well depth. Thus, theobjective of
thisworkistoanalyzethe curves of theelectric profiles RG, SP, DT, NPHI, RHOB and RES of the
Sergipe-Alagoas Basin well, in the range between 660 and 736 metersdeep, named 1-TJ-5-
AL, throughtheprogramLogview ++. As a result, a higherradioactivity index wasobserved in the ranges
between 660.0 to 694.2 m, 701.8 to 706.1 m and 709.5 to 736.0, characterizingthepresence of shale. In
the ranges between 694.2 to 701.8 mand 706.1 to 709.5 m, sandstoneispresent, as a function of
theaverage GR value. In thespontaneouspotential curve, therewasgreaterleftdeflection in
thecharacteristicsandstoneintervals, withtheresistivity of theformingwaterhigherthantheresistivity of
thefiltrate. Neutron (NPHI) anddensity (RHOB) profiles wereanalyzedtogether, in whichtheexistence
of a porousreservoirwasconfirmedatintervals 694.2 to 701.8 m and 706.1 to 709.5 m,
indicatingthepossibility of rocks. theycarrygasor light hydrocarbons. Finally, theresistivity (ILD)
andsonic (DT) profiles wereanalyzedtoidentifythetype of fluidpresent in the rock matrix. In thedepth
range between 694.2 m and 701.8 m, a shortertransit time (TD) wasobserved, thereforewith a
higherpropagationspeedand a lowporosity in theregionidentified as sandstone. Therefore, the pores
must befilledwithfluidsand, in thissameinterval, a high resistivitywasobtained, wherethepresence of
light hydrocarbonsorgasisinferred. Oncethearea of interestisidentified, a well completion must
beperformed for theformation test.

Introducao

Denomina-se “Avaliagdo de Formagdes” as atividades e estudos que visam definir em termos
gualitativos e quantitativos o potencial de uma jazida petrolifera, isto é, a sua capacidade produtiva e a
valorizagdo das suas reservas de 6leo e gas. A avaliagdo das formacBes baseia-se principalmente na
perfilagem a poco aberto, no teste de formagéo a pogo aberto, nos testes de pressdo a pogo revestido e
na perfilagem de produgéo (SOUZA, 2009).

Concorrem também para a avaliagdo de uma formacdo todas as informacdes anteriores a
perfilagem do intervalo de interesse, sejam elas obtidas na etapa de estudo geoldgico e geofisico da
area ou na etapa de perfuracdo do poco. A integracdo de todos os dados disponiveis permite a
avaliagdo efetiva do reservatério.

Segundo Souza (2009), o processo se inicia com a perfuracdo do poco pioneiro, cuja locagdo €
definida no estudo geoldgico e geofisico, basicamente a partir de dados sismicos. Durante a perfuragcdo
do poco, varios indicios podem indicar a possibilidade da presenca de hidrocarbonetos numa
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determinada formag&o. Esses indicios sdo observados nas amostras de calha das rochas perfuradas, em
testemunhos, assim como pela velocidade de perfuracdo, pelo detector de gas, etc.

De acordo com Nery (1990), a perfilagem constitui uma das Gltimas etapas do processo de
caracterizacdo de uma zona promissora para a exploracdo, seja ela de um recurso mineral ou de
hidrocarbonetos. Para fazer uma perfilagem em um poco, sdo usadas diversas ferramentas (sensores)
acopladas a sofisticados aparelhos eletrénicos. Estes sensores sdo introduzidos dentro do poco,
registrando, a cada profundidade, as diversas informacd@es relativas as caracteristicas fisicas das rochas
e dos fluidos em seus intersticios (poros).

Na petrofisica, geralmente, sdo utilizados os seguintes perfis de poco: caliper, raios gama
(RG), potencial espontaneo (SP), resistividade (RES), sénico (DT), densidade (RHOB), neutrdo
(NPHI) e perfis com imagens sbnicas. Esses perfis contém informacédo litolégica e estratigrafica e
permitem gerar sinais Uteis para realizar a previsdo de medi¢oes.

Assim, 0 objetivo desse trabalho é analisar as curvas dos perfis elétricos RG, SP, DT, NPHI,
RHOB e RES do poco da Bacia Sergipe-Alagoas, denominado 1-TJ-5-AL, através do programa
Logview ++,

Metodologia

Com base nas informagdes e nos conceitos de cada perfil, o programa LogView++ foi
utilizado para obter as curvas dos perfis RG, SP, AT, NPHI, RHOB ¢ RES. Essa ferramenta permite
obter as curvas dos perfis elétricos, a partir dos dados numéricos, no formato “.LAS” ou “.txt”.
Determina os valores maximos e minimos de cada perfil, além de gerar informacdes sobre a litologia
da formacéo, completacdo do poco e correlacionar os pogos. O fluxograma da Figura 1 mostra a
sequéncia dos perfis estudados, com uma breve descrigéo.

Figura 1 - Fluxograma com os perfis petrofisicos analisados para o Pog¢o 1-TJ-5-AL.

Raios Gama (GR)

Pode ser utilizado como um indicador qualitativo e quantitativo do contetuido argiloso das rochas, desde que
essa radioatividade dependa exclusivamente do teor de argilominerais presentes.

NS

Potencial Espontaneo (SP)

Diferencia zonas impermeaveis de zonas permeaveis; identifica litologias e demarca os limites das
camadas facilitando a correlaco entre pocos, além de ser indicador de argilosidade e de possibilitar a
determinacéo da resistividade da agua de formacéo.

NS

S6nico (DT)

Contém medicdes do tempo de trénsito de um pulso acustico entres dois pontos fixos de uma formagéo, no
poco.
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Neutrdo (NPHI)

Utilizados para estimativas de porosidade, litologia e deteccéo de hidrocarbonetos leves e gas. Medem uma
radioatividade induzida artificialmente, por meio de bombardeio das rochas com néutrons de alta energia ou

velocidade.

Densidade (RHOB)

Indica densidade das formacbes, auxilia no calculo da porosidade e identifica as zonas de gas. S&o
registradas as medicbes das densidades das rochas, ao longo de um pog¢o, como uma funcdo da

profundidade

Resistividade (ILD)

Fornece leitura aproximada da resistividade da rocha contendo hidrocarboneto, através da medicdo de
campos elétricos e magnéticos induzidos nas rochas.

Fonte: Autoras, 2019.

Resultados e Discussao

Com base na analise das curvas dos perfis elétricos, obteve-se 0s seguintes resultados,
descritos a seguir.

Perfis Raios Gama (RG) e Potencial Espontaneo (SP)

O perfil RG identifica regides com camadas de folhelho e mede a radioatividade natural das
formacgdes. J& o perfil SP, através da diferenca de potencial entre a agua de filtrado e agua de
formacdo, indica zonas permoporosas. Na Figura 2(a), observa-se maior indice de radioatividade nos
intervalos entre 660,0 a 694,2 m, 701,8 a 706,1 m e 709,5 a 736,0, caracterizando presenca de
folhelho. Ja nos intervalos entre 694,2 a 701,8 m e 706,1 a 709,5 m, tem-se presenca de arenito, em
funcdo do médio valor do GR. A Tabela 01 apresenta os intervalos analisados com o valor do GAPI.

Tabela 01 — Identificacdo da litologia a partir do valor do GAPI.

Intervalos (m) Litologia RG (GAPI)
660,0 a 694,2 Folhelho 102,31
694,2 a 701,8 Arenito 59,08
701,8a706,1 Folhelho 102,31
706,1 a 709,5 Arenito Argiloso 73,08
709,5a736,0 Folhelho 102,31

Fonte: Autoras, 2019.
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Na Figura 2 é mostrada a curva do perfil SP, no qual pode-se observar que as zonas A e C,
ndo apresentam deflexdo, ou seja, ndo had contato entre os fluidos, indicando uma litologia
impermeével. Ja na zona B, observa-seuma maior deflexdo para a esquerda, indicando uma zona
permoporosa, com a resistividade da &gua de formacdo maior do que a resistividade do filtrado.

Figura 2 — Perfis RG, Litologia e SP do Poco 1-TJ-5-AL.
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Fonte: Autoras (2019).

Perfis Neutrdao (NPHI) e Densidade (RHOB)

Os perfis Neutrdo (NPHI) e Densidade (RHOB) foram analisados em conjunto, como
mostrado na Figura 3. Isso ocorreu para que fosse possivel a analise de regides com crossover, além
de compreender o tipo de fluido presente no determinado intervalo. A existéncia de reservatorio
poroso é confirmada pela combinagdo dos perfis RHOB e NPHI, quando se cruzam. Nas rochas
portadoras de gas ou de hidrocarbonetos leves ocorre diminuicdo nas porosidades neutrénicas. E
quanto maior o valor do perfil RHOB, mais baixa sera a porosidade e quanto maior o valor de NPHI,
maior o valor de porosidade.

Assim, pode-se perceber que no intervalo de 724,6 m a 728,4 m foi obtido uma porosidade
alta, devido ao alto valor de NPHI e baixo valor de RHOB. Além disso, na profundidade de 694,2 m
iniciou-se uma zona de crossover, com presenca de gas. No intervalo de 706,1 m a 709,5 m tem-se
outro crossover, indicando também uma possivel presenca de gés.
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Figura 3 - Perfis Neutrdo e Densidade do Pogo 1-TJ-5-AL.
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Fonte: Autoras (2019).
Perfis SOnico e de Resistividade

Os perfis Resistividade (ILD) e Soénico (DT) foram analisados, em conjunto, para identificar o
tipo de fluido presente na matriz rochosa. O intervalo de perfilagem analisado foi de 660,0 m a 736,0
m.

Conforme Figura 4, no intervalo de profundidade entre 694,2 m a 701,8 m, observa-se 0
tempo de transito (DT) menor, portanto com uma maior velocidade de propagacdo e uma baixa
porosidade na regido identificada como arenito. Logo, os poros devem estar preenchidos por fluidos,
gue serdo confirmados pelo perfil resistividade. Na profundidade de 694,2 m a 701,8 m obteve-se uma
alta resistividade, onde infere-se presenca de hidrocarbonetos leves ou gas. No intervalo de 706,1 m a
709,5 m, a resistividade teve um valor baixo, indicando possivel presenca de agua salgada nessa zona.
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Figura 4 - Perfis de Resistividade e Sénico do Pogo 1-TJ-5-AL.
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Fonte: Autoras (2019).
Conclusoes

As atividades desenvolvidas, neste estudo, buscaram a utilizagéo da perfilagem de pogos para
a caracterizagdo petrofisica com dados reais de um poco da bacia Sergipe-Alagoas denominado TJ.
As informagdes quanto a geologia local, ao sistema petrolifero e as propriedades obtidas através da
perfilagem geofisica de pogos foram expostas.

Através da analise do perfil RG, pode-se identificar, nos intervalos de 694,2 m a 701,8 m e
706,1 m a 709,5 m, baixos valores de radioatividade com presenca de arenito. Nesses intervalos, foram
identificadas deflexGes para a esquerda no perfil SP, sendo a resisténcia do filtrado menor que a
resisténcia da agua de formacao, indicando zonas permoporosas e uma boa qualidade de reservatorio.

No perfil DT, nos intervalos entre 694,2 m a 701,8 m e 706,1 m a 709,5 m, houve um menor
tempo de transito, com maior velocidade de propagacao, portanto detectou-se uma baixa porosidade
nessas zonas.

As zonas de crossover, observadas nos perfis NPHI e RHOB, ocorreram nas profundidades de
694,2 m a 701,8 m, e, em conjunto com o perfil RES, inferiu-se a presenca de hidrocarbonetos leves
ou gas, com altos valores de NPHI e baixos valores de RHOB e alta resistividade; e no intervalo 706,1
m a 709,5 m, onde h& uma possivel presenca de hidrocarbonetos leves ou gas, também com bom valor
da resistividade.
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