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EXTRACAO E CARACTERIZACAO DE GALACTOMANANA DE
SEMENTES DE FLAMBOYANT COM POTENCIAL PARA APLICACAO EM
RECUPERACAO AVACADA DE PETROLEO

Abstract

Polymer injection is an enhanced oil recovery (EOR) chemical method in which there is an increase in
viscosity and consequently a decrease in the water-oil mobility ratio due to the addition of polymers to
the injection water. Thus, the purpose of this work was to extract the biopolymer obtained from
renewable resources found in Brazil, to obtain their respective fluids with good properties and to
characterize them through the techniques of nuclear magnetic resonance spectroscopy (NMR), Fourier
Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) and rheological analysis to verify the behavior of the obtained
fluid. In this way, Flamboyant seed galactomannans with satisfactory yield and viscosity could be
obtained. It could be considered the product obtained promising for application in EOR.

Introducao

Devido a menor descoberta de novos reservatorios, o aumento da demanda e o maior nimero
de campos petroliferos maduros, ou seja, aqueles gue estdo em declinio de producdo, fazem com que as
técnicas de recuperacdo avancada sejam cada vez mais utilizadas [1]. Os métodos de recuperacao
avancada de petroleo (EOR) podem ser aplicados com intuito de aumentar o fator de recuperacéo dos
campos e, dentre eles, encontra-se a injecdo de agua contendo polimeros. Este fluido tem a fungédo de
deslocar o petroleo presente nos poros da rocha reservatorio para ser produzido por meio de um pogo
produtor [2]. Neste contexto, polimeros sintéticos podem ser usados como agentes viscosificantes da
agua de injecdo, visando aumentar a eficiéncia de varrido do reservatério. Todavia, em condi¢des
adversas de temperatura do reservatorio e salinidade da &gua de formacdo, os polimeros sintéticos
podem sofrer degradacéo [3]. Sendo assim, os biopolimeros surgem como alternativa, devido a sua
resisténcia ao cisalhamento, a alta salinidade e a temperatura.

Neste trabalho, foi avaliada a extracdo de galactomanana de semente de Flamboyant para
potencial aplicacdo em EOR. A Flamboyant (Delonix regia) é uma arvore que pode medir cerca de 12
metros de altura e pertence a familia Fabaceae. A espécie tem origem em Madagascar, na Africa, porém
foi trazida para o Brasil por se adaptar bem ao clima e ao solo brasileiro. E possivel encontra-la tanto no
interior, como no litoral e sua ocorréncia é maior na regido Sudeste. Os frutos sdo grandes vagens, de
formato alongado, que variam de 40 a 60 centimetros de comprimento por cinco a sete centimetros de
largura; j& as sementes sdo numerosas, de formato ovalado e dispostas de forma transversal no fruto,
com frutificacdo ocorrente entre 0 outono e o inverno.

Metodologia

Para a extracdo da galactomanana de sementes de Flamboyant utilizou-se a metodologia
adaptada de Matos e Colaboradores (2009), onde inicialmente 150g da semente de Flamboyant foi
adicionada em 500mL de agua deionizada fervente por 30 minutos, a fim de inativar as enzimas
presentes na mesma. Em seguida, a agua quente foi removida e foram adicionados 500mL de &agua
deionizada, a temperatura ambiente. Este sistema permaneceu em repouso por 12 horas para 0
inchamento das sementes. Apos este periodo, as sementes foram descascadas e o endosperma isolado.
Apos a separacdo do endosperma, este foi triturado em liquidificador, seco em estufa a 37°C por 72
horas e, posteriormente, dissolvido em 1 L de &gua deionizada a 100°C sob agitagdo durante 2 horas.
Ao término desta etapa, foi observado a formacdo de um gel, o qual foi centrifugado a 4000 rpm por 20
minutos. O sobrenadante gerado ap6s a centrifugacdo foi precipitado em etanol na razdo 2:1, com
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posterior filtragdo em peneira padrdo com mesh de 177 um. Por fim, o precipitado foi seco em estufa a
vacuo a 37°C por 72 horas, macerado e teve seu rendimento determinado.

As galactomananas extraidas foram caracterizadas pelas técnicas de espectroscopia de
ressonancia magnética nuclear, no equipamento Varian Mercury 300; de infravermelho com
transformada de Fourier, em equipamento PerkinElmer, modelo Frontier FT-IR/ FIR, com 20 varreduras
e resolucdo 4 cm™, com acessorio de KBr. Ainda, foram realizadas andlises reolégicas, em equipamento
Thermo Scientific HAAKE, modelo MARS 60. As concentracdes de galactomananas utilizadas nos
ensaios reoldgicos foram: 1000 e 2000 ppm, dispersas em agua deionizada e em agua de injecdo (TDS=
29711 ppm).

Resultados e Discussao

O melhor rendimento obtido de extracdo de galactomanana foi em torno de 25%, a partir da
massa inicial de endosperma da semente de Flamboyant.

As andlises estruturais confirmaram a obtencdo das galactomananas desejadas. Os espectros
mostraram bandas de absorcdo intensa em 3434 cm?, que podem ser atribuidas ao estiramento
vibracional do grupo O-H, presente nas cadeias das Galactomananas. Outra banda foi detectada em 2925
cml, caracteristica de estiramento do grupamento —CH.. As principais caracteristicas foram observadas
na regido espectral compreendida entre 1600 e 800 cm™. Nesta regido, outras bandas comuns para as
galactomananas foram detectadas, tais como: 1642 cm™, relativa ao estiramento do anel de galactose e
manose; 1151 cm™, atribuida a ligagdo do médulo de tensdo angular vibracional  (C-O) devido ao anel
de piranose; 1027 cm?, relacionada a torcéo vibracional de CH,, conforme ilustrado na Figura 1. Desta
forma, observou-se que os resultados da Flamboyant foram coerentes com 0s encontrados na literatura

[5].
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Figura 1. FTIR da Goma de Flamboyant

Em relacdo aos resultados dos ensaios reologicos, as curvas de fluxo obtidas evidenciaram um
comportamento pseudoplastico, ou seja, sua viscosidade diminui de acordo com o aumento da taxa de
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cisalhamento lhe imposta e, a partir disso, foram obtidos valores de viscosidade das solucGes de
biopolimero em torno de 14 cP, a 7,36s%, conforme apresentado na Figura 2.

Goma Flamboyant em Salmoura I (252C)
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Figura 2. Comportamento reoldgico da Goma Flamboyant em salmoura | & temperatura ambiente de 25 °C.

Conclusoes

Desta forma, acredita-se que a galactomanana de Flamboyant se mostra uma alternativa
interessante para aplicacdo de EOR de injecdo de polimero, visto que a mesma apresentou boas
propriedades para sua devida aplicacao.
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