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Abstract

The recovery factor (RF) represents a percentage of the original volume of fluid in an oil
reservoir in which it is expected to produce. Reservoirs have a natural energy capable of producing the
fluids, but over time, this energy decreases and it is necessary to invest in other options to improve
production. In the oil industry, to become more competitive, companies are constantly looking for
ways to optimize production and lower costs. Methods to increase the recovery factor and
consequently the production are already used in this sector and for this purpose for many years.
Because of this, it is extremely important to develop research and academic articles and to deepen the
theme. Despite the existence of onshore wells and basins in other parts of the country, this paper
intends to limit its focus to the Recéncavo Basin in Bahia. And this is intended to report strategies and
methods to achieve an increase in recovery factor in onshore oil wells, highlighting the technical,
economic and social consequences. When we use recovery methods in a reservoir, it is possible to
separate your production process into steps. The most common denomination for them is defined in
Conventional Recovery Methods and Special Recovery Methods, the first being water and or gas
injection to maintain reservoir pressure at high levels. And the second, are defined by more complex
processes, with technologies still under development and with the same purpose.
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Introducao

No inicio da produgdo, os reservatorios possuem uma energia natural e suficiente para que os
fluidos sejam produzidos. Entretanto, ao decorrer do tempo essa energia acaba entrando em declinio.
Com o intuito de manter a produtividade do pogo maximizando a producgdo, sdo adotados métodos, a
fim de aumentar o Fator de Recuperagéo (FR).

Os métodos de recuperacédo sdo divididos basicamente em trés categorias: primaria, secundéria e
terciaria. Na recuperacdo primaria a producdo € associada a energia natural do reservatorio. Na
recuperacao secundaria ocorre a injecdo de fluidos (dgua ou gas) como fornecimento de energia
adicional ao reservatorio. J& a recuperagdo terciaria, também titulada de recuperagdo avancada,
compreende injecdo de fluidos especiais como gases misciveis, produtos quimicos, microrganismos
e/ou fornecimento de energia térmica. &

A bacia do recdncavo é um bom exemplo para falar sobre o aumento do fator de recuperacéo,
pois foi a pioneira na exploracdo e producdo de petréleo no Brasil. Ela possui campos maduros e um
tempo consideravel de producdo. Desenvolver métodos para aumentar o FR é fundamental para a
continuidade da producdo em seus pogos e alavancar o desenvolvimento socioecondmico das regides
na qual faz parte.

Considerando a importancia da maximiza¢do do uso de recursos pertencentes a unido, em
beneficio da sociedade, a regulamentacdo brasileira determina a continua busca pela maximizacao do
Fator de Recuperacdo no art. 6°, da Resolu¢do ANP n.° 17/2015:
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“§ 3°- A estratégia de explotagdo em que se baseia o Plano de Desenvolvimento deverd ter
como objetivo a maximizacdo da recuperagdo dos recursos in situ, presentes em cada Reservatorio do
Campo, de acordo com bons principios econdémicos e segundo as Melhores Préticas da Industria do
Petroleo. Essa estratégia e as solugdes tecnoldgicas que a possibilitam deverdo ser continuamente
reavaliadas de forma a alcancar o objetivo”

Metodologia

Este trabalho foi elaborado através de leituras bibliogréficas e pesquisas em fontes confiaveis.
Os dados utilizados foram de um periodo cronolégico que esta entre 2004 e 2018. Por rela¢do ao tema
proposto, foi escolhida a utilizacdo de referéncias ndo muito antigas e foram excluidas da base de
dados de pesquisa fontes ndo confiaveis. Através da internet foi possivel acessar diversos artigos
publicados em eventos ligados ao setor de petroleo. Para o aprofundamento da leitura foi filtrado
apenas os artigos que haviam ligacdo direta com o tema através do titulo, resumo e introdugdo. Na
literatura, o livro “Fundamentos de Engenharia de Petroleo”, do autor José Eduardo Thomas foi de
suma importancia para a elaboracdo e entendimento de partes técnicas.

Outras informagdes foram obtidas através de sites de 6rgdos publicos e privados como a
Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP); o Ministério de Minas e
Energia (MME); a Petrobras; e a PetroRec6ncavo. Para um bom desenvolvimento e pelo trabalho ter
se baseado em dados existentes e fatos concretos foi escolhido 0 método de pesquisa descritivo para a
sua elaboracao.

Resultados e Discussao

A Bacia do Recbncavo localiza-se na Regido Nordeste do Brasil, mais precisamente no centro-
leste do Estado da Bahia, e segundo a ANP (2015), ocupa aproximadamente uma area de 10,3 mil
km?, sendo 9,6 mil km? em terra e 702 km? no mar, mais precisamente nos interiores da Baia de Todos
os Santos. 12

De acordo com o grau avancado de exploracdo e produgdo da Bacia do Recdncavo, primeira
Bacia produtora do Brasil, é classificada como uma bacia madura. E apesar de ter iniciado a sua
producdo na década de 40 e registrado um pico de producdo de aproximadamente 160 mil barris por
dia na década de 60 (figura 1), o 6leo e o gas natural contido atualmente nela estdo longe de se esgotar.
Esse tipo de bacia possui boa infraestrutura para a exploragéo e gera oportunidades para as pequenas e
médias empresas do setor, além de desenvolver um importante papel socioeconémico na sociedade. [

Até 2015, a Bacia do Recdncavo registrou aproximadamente 6.531 pocos de petroleo
perfurados, sendo deles 1.216 pocos de exploragdo. Foram descobertos cerca de 71 campos de
petroleo e 21 campos de gas. A producdo ja ultrapassa os 1,6 bilhdo de barris de petréleo e 69,5
bilhdes de m® de gas natural. @ O maior desafio ao trabalhar em campos muito antigos é encontrar
estratégias e métodos que possibilitam aumentar o fator de recuperagéo.
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Figura 1: Histdrico de Produgdo da Bacia do Reconcavo

Fonte: LOUREIRO, T. (2017).

O fator de recuperacdo representa a fracdo ou o percentual do volume original que se espera
produzir em um reservatério de petrleo. Ele é encontrado através de estudos realizados no
reservatorio, que indicam o seu provavel comportamento. Para encontrar o seu valor exato, basta
dividir o volume recuperavel, ou seja, uma estimativa de dleo ou gas que se espera produzir naguele
momento, pelo volume original, que representa a quantidade de fluido presente no reservatorio. Essa
divisdo resulta no fator de recuperacéo. B!

Durante a vida produtiva do reservatério, podem existir variagdes no fator de recuperagdo, pois
ele depende de vérias caracteristicas como a viscosidade dos fluidos, da permeabilidade e
heterogeneidade da rocha reservatorio, do volume de fluido que se pode obter, entre outros fatores.

Com o passar do tempo, um poco de petréleo em produgdo tende a diminuir a sua vazéo. Neste
caso, € necessario buscar métodos para estimular o reservatrio e consequentemente aumentar a
producdo. Os métodos de recuperagdo sdo utilizados sempre que um reservatorio possui grande
potencial de producdo, porém, a sua energia natural é insuficiente para escoar os fluidos até a
superficie. Normalmente, eles sdo denominados pela literatura como Métodos Convencionais de
Recuperacdo e Métodos Especiais de Recuperacgao, sendo o primeiro a injecdo de &4gua ou gas. E o
segundo, é definido por processos mais complexos, com tecnologias ainda em desenvolvimento,
porém, com 0 mesmo intuito, manter a presséo e vazéo do reservatdrio em niveis elevados. B!

A Bacia do Recéncavo possui um potencial significativo de aumento do FR por meio de novos
investimentos. Porém, um dos maiores desafios encontrados para atrair novos investidores é a
rentabilidade financeira dos projetos que pode se tornar vidvel a partir da diminui¢do dos royalties
arrecadados pelo governo.

O Royalty ¢ uma compensacdo financeira proveniente da perda ocasionada pela extracdo de
um recurso natural ndo renovavel, paga pelos concessionarios na etapa de producédo de petréleo ou gas
natural. ™

O art. 47° da Constituicdo Federal (Lei n. 9478/97, de 06 de agosto de 1997), estabelece que
“Os royalties serdo pagos mensalmente, em moeda nacional, a partir da data de inicio da produgéo
comercial de cada campo, em montante correspondente a dez por cento da producdo de petréleo ou
gas natural. § 1° Tendo em conta os riscos geoldgicos, as expectativas de producéo e outros fatores
pertinentes, a ANP podera prever, no edital de licitacdo correspondente, a reducdo do valor dos
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royalties estabelecido no caput deste artigo para um montante correspondente a, no minimo, cinco
por cento da producéo. .

Para que haja novos investimentos a fim de prolongar a vida atil de campos maduros, as
empresas precisam ter certeza de que terdo retorno positivo. Os royalties devem estar ajustados em um
nivel correto, de tal forma que ndo venha interferir, ou interferir de forma minima, nas decisdes de
investimento. Segue abaixo um gréfico, que exemplifica de forma clara o quanto a cobranga de
Royalties afeta na rentabilidade do projeto (figura 2). !

Figura 2: Gréafico comparativo: quanto menor a % de arrecadagao do governo, maior rentabilidade do projeto.
140
120
100
80

60

40 k==-i = =
20
0
25% 20% 16%
Custos M Royalties Receita Liquida

Fonte: ANP, 2017.

Aumentar o fator de recuperacdo na Bacia do Recbncavo é uma tarefa que ndo compete
somente as concessionarias, mas também aos governos federal, estaduais e municipais, as agéncias
reguladoras estaduais e federal, as universidades e os institutos de pesquisas. De tal modo que, se
todos juntos contribuirem, o aumento do FR e da produgdo trara consequéncias significativas nas areas
tecnoldgica, econdmica e social.

E exemplo préatico dessas consequéncias o projeto Ciranda Viva Reconcavo, da Companhia
PetroRecOncavo, que tem como intuito elaborar um modelo econdmico mais inclusivo e sustentavel na
regido onde ela opera. Em parceria com a AVSI Brasil, a Companhia elaborou o seu plano de atuagdo
no projeto para trabalhar com as comunidades através de estratégias de responsabilidade social,
envolvendo ndo somente a empresa, mas também, sua rede de fornecedores, o poder publico local e a
participacdo ativa da populagéo.

O Ciranda Viva Rec6ncavo, é um projeto que tem como foco as comunidades de Pedras,
Flechas e Veadinho, no municipio de Catu-BA. O seu objetivo é a promocdo de riqueza e
desenvolvimento sustentivel dessas comunidades, seguindo 0s eixos estratégicos sem suprimir a
obrigacdo do Estado ou ser assistencialista. Além disso, 0 projeto atua com o eixo socioeducativo
através de outros dois projetos incentivados; atua na geracdo de trabalho e renda através da
capacitacdo de profissionais da comunidade para o mercado de trabalho com cursos e oficinas; no eixo
Ambiental do projeto realizam-se oficinas para abordar os temas relacionados a reciclagem e
transformacdo de residuo em novos produtos. As comunidades sdo contempladas através do

reaproveitamento de residuo da empresa e introducdo a consciéncia ambiental. [*%

Outros exemplos das consequéncias significativa do aumento do fator de recuperacao séo:
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¢ Viabilizacdo dos projetos de implementacéo de tecnologias de recuperagéo avangada;

o Possibilidade de acesso a tecnologia de ponta por empresas de pequeno porte através das
Universidades;

e Entrada de novas empresas no mercado petrolifero, ocasionada pela disponibilidade de acesso
a tecnologia de ponta;

e Maior geracdo de empregos em funcdo da entrada de novas empresas no mercado de
exploracdo e producéo de petroleo e gés;

e Valorizacdo de campos maduros e marginais, por meio de uma regulagéo especifica para esses
ativos;

e Aumento da producao de 6leo e gés;

o Revitaliza¢do da economia local (comércios e servicos);

e Aumento de recolhimentos governamentais das cidades onde estdo localizados os campos
maduros, permitindo investimentos nas areas da salde, educacao, seguranca, entre outros.

Conclusoes

A preocupacdo em melhorar o fator de recuperacéo deve ser tdo importante quanto investir em
novas descobertas. Pois, foi visto que a maximizacdo do uso dos recursos produzidos na fase de
producdo (6leo e gés) traz consigo vantagens ambientais, econdémicas e sociais, como foi dado o
exemplo do projeto Ciranda Viva Recdncavo.

Ficou claro que a Bacia do Reconcavo necessita de mais atengdo nesse &mbito para um melhor
aproveitamento de seus hidrocarbonetos. Diante dos desafios expostos na busca pelo aumento do fator
de recuperagdo, cabe ao Governo, a ANP e as empresas privadas, desenvolverem arcaboucos legais
para estimular a implementag&o de projetos, investir em estudos e aperfeigoar as técnicas de aumento
do FR. Com o investimento e desenvolvimento destes fatores é certo o aumento da producdo e de
todos os beneficios que ela traz consigo.
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