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A GESTAO AMBIENTAL DOS RESIDUOS DA ATIVIDADE DE
PERFURACAO DE PETROLEO E GAS: UMA FERRAMENTA PARA
MITIGACAO DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Resumo

Este trabalho apresenta uma descricdo das etapas de perfuracdo de pogos petroliferos, tratando
especificamente da geracéo de residuos e da problematica ambiental dos fluidos de perfuracéo utilizados
na atividade. Sdo destacados os impactos socioambientais causados pelos residuos solidos gerados e
pelos fluidos de perfuracdo e discutidas as limitacdes do seu descarte e a necessidade da gestdo adequada
desses residuos para a mitigacdo dos impactos socioambientais causados. O trabalho destaca ainda os
beneficios advindos da evolugdo da regulamentacdo ambiental brasileira para o setor de exploracéo e
producdo de petréleo e gas. Como na atividade petrolifera é comum a contratagdo de terceiros para esses
servicos, é apresentado o estudo de caso de uma empresa especializada no tratamento e destinacéo dos
residuos gerados pela atividade de perfuracéo de pocos, que presta servicos a Petrobras, demonstrando
a importancia de se exigir certificacdes e padrdes de qualidade dos seus contratados. Por fim, sdo
apresentados dados da gestdo desses residuos pela Petrobras, contidos no seu Relatério de
Sustentabilidade do ano de 2021, com o intuito de demonstrar a relevancia da ado¢do de um sistema de
gestdo ambiental dos residuos da perfuracdo para a mitigacdo dos impactos socioambientais da
atividade. Com o desenvolvimento do trabalho chegou-se a conclusdo de que, embora as
regulamentacdes técnico-operacional e ambiental da atividade de perfuracdo petrolifera ja estejam bem
alinhadas com a preservacao ambiental, a incorporacéo do conceito ESG e a conscientizacdo ambiental
de toda forca de trabalho é essencial para a mitigagdo dos impactos socioambientais.

Palavras-chave: residuos da perfuragdo, fluido de perfuragdo, impactos socioambientais, gestdo
ambiental.

Abstract

This work presents a description of the stages of drilling oil and gas wells, dealing specifically
with the generation of waste and the environmental problem of the drilling fluids used in the activity.
The socio-environmental impacts caused by the solid waste generated and the drilling fluids are outlined,
as well as the limitations of their disposal and the need for proper management of these wastes to
mitigate the socio-environmental impacts caused. The work also highlights the benefits arising from the
evolution of Brazilian environmental regulations for the oil and gas exploration and production sector.
As in the oil industry, it is common to hire third parties for these services, the work presents a case study
of a company specialized in the treatment and disposal of waste generated by the activity of drilling oil
wells, which provides services to Petrobras, demonstrating the importance of demanding certifications
and quality standards from its contractors. Finally, data on the management of these wastes by Petrobras
are presented, contained in its Sustainability Report for the year 2021, to demonstrate the relevance of
an environmental management system adoption for drilling waste to mitigate the socio-environmental
impacts of the activity. With the development of the work, it was concluded that, although the technical-
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operational and environmental regulations of the oil drilling activity are already well aligned with
environmental preservation, the incorporation of the ESG concept and the environmental awareness of
the entire workforce is essential for mitigating socio-environmental impacts.

Keywords: drilling residues, drilling fluid, socioenvironmental impacts, environmental management.

Introducao

O petroleo e o gas sdo importantes componentes da industria mundial pois, além de fazerem parte
majoritariamente das principais matrizes energeéticas, contribuem para a geracdo de divisas com sua
exportacdo, geracdo de empregos de alta qualificacdo e produtividade e arrecadacdo de tributos nas
esferas municipal, estadual e federal.

No Brasil, com o estabelecimento do novo marco regulatdrio e criacdo da Agéncia Nacional do Petréleo,
Gés Natural e Biocombustiveis (ANP), em 1997, o setor tem, desde entdo, intensificado as atividades
de exploragdo e produgéo (E&P) tanto em terra como no mar, além de ampliar a participagdo de grupos
empresariais nas concessdes do direito a explorar e produzir o petréleo e o gas brasileiros (BRASIL,
1997).

Desde a sua implementacdo, a ANP realiza leilGes para concessdo de areas para E&P de petréleo e gas,
ampliando a inclusdo, no cenario exploratério, de novos players e a insercdo de &reas em diferentes
bacias sedimentares terrestres e maritimas brasileiras.

Para a producdo do petroleo e do gas natural sdo necessarios esforgos exploratorios que orientam sobre
a localizacdo correta das jazidas e a posterior retirada desses energéticos do subsolo, onde se encontram,
até a superficie.

A primeira etapa dessa jornada é a fase exploratéria quando sao realizados estudos sismicos e perfuracao
para identificar possiveis reservatorios de petrdleo e/ou gas natural. A perfuracdo exploratoria é
considerada a etapa preponderante para a descoberta dos reservatérios que dardo origem ao campo
produtor de petréleo, sendo, portanto, essencial para a producédo do petrdleo e do gas natural.

A perfuracdo de um pogo petrolifero é realizada por meio de uma sonda, que perfura as rochas pela agdo
rotativa de uma broca existente na extremidade de uma coluna de perfuragdo. Os fragmentos de rocha,
gerados pela acdo da broca, sdo removidos pela acdo de um fluido de perfuracdo ou lama, injetado por
bombeamento na coluna de perfuracdo (THOMAS, 2004). Tanto o fluido de perfuracdo quanto os
fragmentos de rocha gerados sdo considerados um problema ambiental, e o seu descarte deve ser feito
de forma cuidadosa, seguindo recomendagdes dos 6rgaos ambientais que licenciam a atividade.

O presente trabalho tem como objetivo, o levantamento de dados acerca dos impactos socioambientais
causados pelos residuos gerados na atividade de perfuracdo, tanto em terra quanto em mar, visando
oferecer, a partir da sua analise, uma contribuigéo para a defini¢do das melhores préaticas de gestdo desses
residuos, evitando a contaminacdo de areas, conflitos de uso da terra e outros impactos decorrentes do
descarte indevido desses residuos.
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Metodologia

A metodologia aplicada no trabalho é do tipo descritiva e se consistiu na realizacdo de pesquisa
bibliogréfica, no periodo de maio a agosto de 2022, por meio de busca no Google Académico, Scielo,
ScienceDirect e no Portal de Periddicos da CAPES, com revisdo da literatura sobre gestdo ambiental
dos residuos da atividade de perfuracdo de petroleo e gas, além da consulta ao Sistema de Gestdo
Ambiental de uma empresa especializada na area e do Relatério de Sustentabilidade da Petrobras para
0 ano de 2021.

Foram abordados aspectos qualitativos da temaética, visando desenvolver a fundamentacdo teérica
necessaria. Foi feita a apresentacdo da operacdo da atividade de perfuracdo petrolifera, apresentado
como ocorre a operacao de uma sonda de perfuracdo, sendo destacados os fluidos utilizados no processo,
por se tratarem de elementos essenciais para a operagdo de perfuracdo, mas com um componente
ambiental significativo. Com o conhecimento da operacdo da atividade de perfuracdo, foi possivel
identificar os impactos socioambientais da perfuragéo e avaliar a gestdo ambiental dos residuos gerados,
como ferramenta de mitigacdo dos danos socioambientais da atividade petrolifera estudada.

Resultados e Discussao

Os registros dos problemas ambientais, causados pela atividade de perfuracéo, estdo se tornando cada
vez mais evidentes. Apesar da importancia econdmica inquestionavel, a atividade petrolifera pode
alterar os componentes ambientais: meio fisico (clima, ar, geomorfologia, geologia, solos, aguas
superficiais e 4guas subterraneas); meio bidtico (vegetacdo e fauna) e meio antropico, principalmente
pelos impactos ambientais: eroséo, assoreamento, polui¢do do ar, poluicdo da &gua, polui¢do do solo,
desmatamento, remocao da cobertura do solo, polui¢do sonora, afugentamento da fauna e geracdo de
residuos sélidos e liquidos (DOMINGUES, 2014).

A gestdo dos residuos passa a ser indispensavel no ambito do desenvolvimento das atividades
petroliferas, pois refletira nas escolhas e nas decisdes finais de mitigagdo dos impactos, objetivando a
prevencdo de quaisquer catastrofes. A gestdo dos residuos envolve o planejamento e a aplicagdo de
politicas, estratégias, instrumentos e medidas orientadas a impedir, reduzir, prever e controlar os efeitos
adversos de fenbmenos perigosos sobre a populagéo, os bens e servigos e sobre o meio ambiente (IOGP,
2013).

Considerando que as operadoras de petréleo e gas normalmente contratam empresas prestadoras de
servigos para realizar o tratamento e a disposi¢do final dos residuos da perfuracéo, o presente trabalho
apresenta a analise do modelo de gestédo adotado por uma empresa especializada na gestao dos residuos
da atividade de perfuracdo, com base no trabalho desenvolvido por Peixoto et al. (2008), como forma
de avaliar a gestéo dos residuos como ferramenta para mitigacdo dos impactos dos residuos da atividade
de perfuracgdo de petrdleo e gas.

A mitigacdo dos impactos negativos das atividades de potencial poluidor, como, por exemplo, a reducdo
da geracdo de residuos e uma gestdo eficiente desses residuos, além de trazerem beneficios para a
imagem da empresa, muitas vezes trazem também ganhos financeiros, ja que 0s processos sao
otimizados a fim de evitar o desperdicio. Pensando nisso, é importante que as operadoras de petroleo
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invistam em sistemas de gestdo ambiental proprios e exijam das suas contratadas 0 mesmo padrao,
demonstrando comprometimento com o desenvolvimento sustentavel.

Com base no estudo realizado por Peixoto et al. (2008) € apresentada a andlise da atuacdo de uma
empresa americana prestadora de servigos especializados na gestao de residuos sélidos com atuacdo ha
mais 10 anos no Brasil, para a Petrobras e com atuacdo no mercado americano e de outros paises ha
mais de 9 décadas.

Foram analisados dados referentes aos fatores associados a gestdo ambiental preconizados pela Norma
ISO 14.000, a saber: comprometimento; comunicacado; prevencdo; conscientizacao e melhoria continua.

Com relacdo a atuacdo da empresa estudada, um ponto de destaque € o fato de ter a certificacdo nas
Normas ISO 9.001; 14.001 e OHSAS 18.001, exigéncia contratual da Petrobras. A certificacdo da
empresa as Normas 1ISO e OHSAS demonstra 0 comprometimento da alta direcdo da empresa e dos
funcionérios de niveis mais operacionais e a preocupacdo em despertar a consciéncia ambiental
internamente.

Por meio de entrevistas realizadas junto ao Gerente de Qualidade, Seguranga, Meio Ambiente e Saude
(QSMS), Peixoto et al. (2008) confirmaram a preocupacdo da empresa na cobranca de uma postura
proativa nas atividades do dia a dia, para minimizacao dos impactos das atividades no meio ambiente.

Percebe-se também a atencdo dada a comunicacao interna, no sentido de que todas as areas da empresa
sejam informadas da necessidade da diminuicdo dos impactos ao meio ambiente e socioeconémico.

A fim de monitorar os indices e identificar pontos criticos onde podera haver necessidade de melhoria,
a empresa dispbe de uma ferramenta onde sao levantados os aspectos e impactos ambientais e 0s perigos
e danos relacionados. Esta ferramenta possibilita abrir procedimentos de ajustes de ndo-conformidades
para o atendimento do padrdo exigido. Periodicamente a empresa realiza reuniGes de analise critica da
alta direc@o onde sdo propostas as mudangas necessarias aos ajustes.

Os fluidos de perfuragdo sdo preparados, armazenados e distribuidos a partir de uma planta, com
capacidade de 27.000 bbl de liquidos e 5 silos de 1.500 ft* para sélidos, seguindo as seguintes etapas de
tratamento: identificacdo dos residuos, segregacdo, acondicionamento, armazenamento e transporte para
a destinagdo final ambientalmente correta.

Os residuos reciclaveis sdo reaproveitados no préprio local ou enviados para reciclagem. Sao realizadas
avaliagBes periddicas com vistas & diminui¢do do volume de residuos gerados. A redugdo dos residuos
gerados passa pelas etapas de reutilizagdo ou reciclagem; coprocessamento; incineragdo e
direcionamento para aterros sanitarios.

Os fluidos de perfuracdo sao reaproveitados, apds tratamento e ajustes da sua composicao e os residuos
solidos sdo classificagdo e encaminhados para destinagdo de acordo com as normas brasileiras.

No seu Relatdrio de Sustentabilidade 2021, a Petrobras afirma que busca a exceléncia na gestdo dos seus
produtos em todo o ciclo de vida, incluindo a destina¢do ambientalmente adequada dos residuos sélidos
e rejeitos. A gestdo adequada de residuos da companhia, segundo o Relatério, integra valores de
"respeito a vida, as pessoas e ao meio ambiente™, o que estd em conformidade com seu Plano Estratégico
2022-2026, a legislacdo vigente e as boas praticas da industria de 6leo e gas.
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A Petrobras (2021) incorporou o0 novo conceito denominado economia circular, visando, dentre outras
préticas, a coleta dos residuos para 0 seu reprocessamento, reuso e reciclagem, de forma a transforma-
los em novos produtos, promovendo a economia de matéria prima, além de outros recursos naturais e
energéticos.

A empresa classifica seus residuos como perigosos ou ndao perigosos, seguindo os protocolos reportados
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Norma Brasileira (NBR) 10004 e destaca que
a Lei n° 12.305/2010 (PNRS) também adota o mesmo critério de classificacdo de residuos como
perigosos e ndo perigosos, ndo sendo contemplados os rejeitos radioativos.

Os dados apresentados no Relatério de Sustentabilidade do ano 2021, Figura 1, mostra que a Petrobras
gerou, no segmento de E&P, onde se insere a atividade de perfuracdo, 35,7 mil toneladas de residuos
perigosos e 75,2 mil toneladas de residuos ndo perigosos.

Figura 1. Residuos perigosos e ndo perigosos gerados nas atividades da Petrobras, no ao de 2021.

Refino, E&P Servicose Armazenamento Biocombustivel
GNe (mil Tecnologia e Transporte (mil ton)
Energia ton) (mil ton) (mil ton)
(mil ton)
Residuos 659 3571 06 55 16
perigosos gerados
Residuos ndo 633 752! 27,4 3,2 0,2

perigosos gerados
1. Considera as atividades de Desenvolvimento e Producéo.
Fonte: Adaptado da Petrobras, 2021.

Para o gerenciamento dos impactos relacionados aos residuos, a Petrobras segue a hierarquia de
gerenciamento de residuos estabelecida na legislagdo brasileira vigente, a saber: ndo geracao, reducao,
reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos. A Petrobras (2021) realiza o gerenciamento adequado dos residuos sélidos gerados nas suas
atividades, permitindo que 84% da massa dos residuos perigosos gerados nos processos seja destinada
para rotas RRR (Reuso, Reciclagem e Recuperacéo).

Os métodos de destinagdo dos residuos sdo determinados pela companhia, através de instrumentos
contratuais e executados por empresas contratadas, especializadas e licenciadas pelas autoridades
ambientais, considerando as normativas e padrfes Petrobras.

A Figura 2 apresenta os percentuais e as técnicas de destinagdo dos residuos perigosos e ndo perigosos
gerados pelas atividades da Petrobras, no ano de 2021.

Figura 2 - Percentuais e técnicas de destinacdo dos residuos gerados nas atividades da Petrobras.

Tecnologia de destinacao Residuos Perigosos Residuos nao-Perigosos
Massa (mil t) % Massa (mil t) %
... RR_ |
Reuso como comb. 56,0 52,1 11,4 7,2
Recup., reciclagem e reuso 33,9 31,5 78,1 49,6
Incineracgao (com ger. 0,0 0,0 0,0 0,0
energia)

NAO RRR
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Trat. bioldgico 4,4 4,1 10,8 6,9
Incineracao (sem ger. 2,0 1,9 0,5 0,3
energia)
Disposi¢do em aterro 7,2 6,7 41,0 26,0
Outros! 4,0 3,7 15,8 10,0

1 — Residuos submetidos a tecnologias ndo convencionais de destinacdo ou a mais de um tipo de tratamento.
Fonte: Adaptado da Petrobras, 2021.

Os dados mostram que o maior percentual dos residuos gerados pela Petrobras (56,8 %) segue a rota
RRR, enquanto 43,2 % sdo destinados a outras modalidades de tecnologias também ambientalmente
recomendadas, tais como tratamento bioldgico, incineracao e disposi¢do em aterros sanitarios.

Com relacdo aos fluidos de perfuragdo, a Petrobras (2021) adota acdes que visam a maximizacao do
aproveitamento dos insumos utilizados, minimizando os residuos desembarcados. Algumas praticas
adotadas pela companhia permitem o aumento da vida util dos fluidos de base ndo aquosa, como o
controle de sélidos e o armazenamento para avaliagdo das caracteristicas, de forma a permitir sua
reutilizacdo em outros projetos.

Em 2021, a Petrobras destinou 1,7 mil toneladas de cascalhos e fluidos de base aquosa dos processos de
exploracédo e producao em operacdes terrestres ou desembarcados de operagdes offshore. Foram também
destinadas 13,5 mil toneladas de cascalhos e fluidos de base ndo aquosa, sendo adotadas alternativas de
tratamento ou disposicao final ambientalmente adequadas desses materiais, conforme apresentado na
Figura 3.

Figura 3. Tecnologias de destinagdo de cascalhos e fluidos de base aquosa (FBA) e cascalhos
fluidos de base ndo aquosa (FBNA), em 2021.
Cascalhos e FBA Cascalhos e FBNA

Tecnologia de Destinagdo

Massa Percentual (%) Massa Percentual (%)
(mil toneladas) (mil toneladas)

Separacdo multifisica 0,25 4 13,3 93

Recuperacao, reciclagerm e redso 0,06 4 0.01 0

meineragia (sem recuperagio de energia) A0 G4 0,00

Disposicao em aterras 0,02 0,11

Outros 0,30 17 0,04 u]

Fonte: Petrobras, 2021.

O total de cascalhos e fluidos de base aquosa relatado é referente aos que desembarcam como residuos
perigosos, de acordo com a NBR 10.004. Observa-se com relacdo aos cascalhos e fluidos de base ndo
aquosa que 99 % sdo recuperados por meio da tecnologia de separagcdo multifasica, enquanto 64 % dos
cascalhos e fluidos de base aquosa sdo incinerados.

Conclusoes

1. A incorporacdo do conceito ESG e a conscientizagdo da forca de trabalho em todos os niveis
operacionais auxiliam a mitigagdo dos impactos causados pela geracao de residuos das atividades;

2. Necessidade de exigéncia contratual das suas terceirizadas com relacdo aos padrdes de qualidade e
eficiéncia dos seus sistemas de gestdo ambiental e de qualidade;
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3. As boas préticas da industria petrolifera mundial vém sendo desenvolvidas no sentido de que a
atividade de perfuracdo de pocos de petrdleo e gas seja conduzida em observancia a preservacao
ambiental e a diminuicdo dos impactos socioambientais.

4. A reducdo, a reciclagem e a recuperacdo sdo as chaves para um processo eficiente de gestdo de
residuos.

A eficiéncia da gestdo de residuos, especificamente, dos cascalhos resultantes da perfuracdo de um pogo
de petréleo, implica na necessaria adocdo de medidas como planejamento, conhecimento sobre a
guantidade e os tipos de cascalhos gerados, seu monitoramento, contencéo, transporte, manuseio e a
logistica para a realiza¢do do seu tratamento e, por fim, o descarte ambientalmente adequado, ou seja,
somente com a gestdo adequada dos residuos gerados na atividade de perfuracdo, é possivel mitigar os
impactos socioambientais gerados pela atividade.
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