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DESENVOLVIMENTO DE UMA BIBLIOTECA DIGITAL SOBRE
HIDROGENIO AZUL UTILIZANDO POWER BI

Resumo

As industrias buscam integrar seu sistema de uma forma capaz de alimentar os dados
operacionais, sendo que, muitas organizagdes estdo implementando tecnologias de Business Intelligence
(BI) para relatérios de apoio a tomada de decisdo. Ter acesso a essas informagdes analisadas sdo uma
necessidade no setor energético que se transforma devido a demanda que as mudangas climaticas
provocam. Assim, através dos dados, é possivel entender quais as alternativas mais rapidas para a
descarbonizagdo, a exemplo do hidrogénio azul, definido como o hidrogénio produzido a partir de
combustiveis fésseis com captura e armazenamento de carbono. Nesse contexto, é importante que
informacdes relevantes sobre esse tema sejam encontradas em apenas um Unico endere¢o web, no qual
conste além de conceitos gerais, dados em forma de mapas e graficos interativos que possibilitardo ao
usudrio a facilidade de obter e visualizar tudo o que procura sobre o hidrogénio azul. Assim, o objetivo
deste trabalho foi criar, por meio da ferramenta Microsoft Power Bl, uma biblioteca digital, contendo
todas essas informacdes de maneira interativa. Esta biblioteca fara parte do Observatério Gas Mais, uma
plataforma completa que reunira analises de dados relacionados a gas natural, biogas, hidrogénio verde
e azul, entre outras fontes de energia. Através dela, pretende-se desenvolver parcerias com empresas ou
6rgdos publicos de grande relevancia no cenario de energia, visando ampliar a divulgacdo dos dados
compilados nessa biblioteca digital.

Palavras-chave: transi¢do energética; hidrogénio azul; biblioteca digital.

Abstract

Industries are seeking to integrate their systems in a way that can feed operational data, and
many organizations are implementing Business Intelligence (BI) technologies for reporting to support
decision-making. Access to this analysed information is a necessity in the energy sector, which is
undergoing transformation due to the demand caused by climate change. Thus, through data, it is
possible to understand the fastest alternatives for decarbonization, such as blue hydrogen, defined as
hydrogen produced from fossil fuels with carbon capture and storage. In this context, it is important that
relevant information on this topic be found in a single web address, which includes, in addition to general
concepts, data in the form of maps and interactive graphs that will allow users to easily obtain and
visualize everything they are looking for about blue hydrogen. Thus, the objective of this work was to
create, through the Microsoft Power BI tool, a digital library containing all this information in an
interactive way. This library will be part of the Gas Mais Observatory, a complete platform that will
bring together data analyses related to natural gas, biogas, green and blue hydrogen, among other energy
sources. Through it, we intend to develop partnerships with companies or public bodies of great
relevance in the energy scenario, aiming to expand the dissemination of data compiled in this digital
library.

Keywords: energy transition; blue hydrogen; digital library.
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Introducao

Dentre as alternativas de fontes energéticas com baixas emissdes de carbono, o hidrogénio (Hz)
se destaca por sua versatilidade e abundancia na natureza. As tecnologias de geragdo de hidrogénio estéo
sendo cada vez mais codificadas por referéncia a um esquema baseado em cores diferentes, de acordo
com a sua forma de producdo e se ha captura, utilizacdo e armazenamento de carbono —do inglés Carbon
Capture Utilization and Storage (CCUS). O hidrogénio é classificado como azul quando é produzido a
partir do gas natural ou de outros combustiveis fosseis, com CCUS (EPE, 2022). Devido as mudancas
climéticas, alternativas para a descarbonizacdo estdo sendo consideradas e o H; se destaca pela
versatilidade de uso como combustivel e em processos industriais.

Dada a urgéncia e necessidade da transicdo energética, juntamente com a quantidade de dados
coletados sobre as fontes de energia, meios que facilitem a tomada de deciséo para as indUstrias como
ferramentas de andlise de dados e tecnologias de Business Intelligence (BI) séo eficazes para a criagéo
de relatdrios de apoio. As tecnologias de Bl facilitam os processos de coleta de dados, anélise e entrega
de informagoes, também chamados de Extraction, Transformation, Loading (ETL), ou seja, ap0s essa
transformacdo e limpeza dos dados, disponibilizam-se informacdes tratadas suficientemente para apoiar
a tomada de decisdo naquele assunto ou tema de negdcio (Da Costa Neto; Campos, 2021).

Nesse contexto, é relevante que informacdes diversas sobre temas tdo atuais sejam encontradas
em apenas um unico enderego web, como uma biblioteca digital, na qual conste além de conceitos gerais,
dados em forma de mapas e graficos que possibilitardo ao usuéario a facilidade de obter e visualizar tudo
0 que ele procura sobre o hidrogénio azul. Para a criacdo dessa plataforma foi utilizado o software de
analise de dados da desenvolvedora Microsoft, chamado Microsoft Power BI, que é descrito no site da
empresa como “uma colegdo de servicos de software, aplicativos e conectores que trabalham juntos para
transformar suas fontes de dados nédo relacionadas em informacdes coerentes, visualmente envolventes
¢ interativas”.

Metodologia

O presente trabalho se caracteriza como uma pesquisa aplicada de um estudo com abordagem
qualitativa, com o propoésito de descrever, analisar e explicar o objeto de estudo. Em relacdo aos
procedimentos metodoldgicos, foi usada a pesquisa bibliografica e o estudo de caso sobre o hidrogénio
azul. Inicialmente, foi feita uma coleta de dados sobre os conceitos gerais do hidrogénio azul, como
definicéo, classificacdo, tipos de uso e formas de produgdo por meio de artigos cientificos, publicagdes
em periodicos e em sites como International Energy Agency (IEA). A partir disso, foram identificadas
as empresas atuantes, as iniciativas nacionais bem como os projetos mundiais e foram coletados os dados
em forma de planilhas no Excel, por meio da integracdo com o Office 365, que € um recurso permitido
pela ferramenta Bl. Em seguida, esses dados passaram por um tratamento antes de serem importados
para o Power BI, para que ndo houvesse erros durante o desenvolvimento de cada topico da biblioteca
digital. Apds isso, as planilhas foram importadas para o Power Bl e foram criados a pagina inicial, os
painéis informativos, 0os mapas interativos, 0s graficos e os painéis dindmicos que fazem parte da
biblioteca digital sobre hidrogénio azul do Observatério Gas Mais.
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Resultados e Discussao

A Biblioteca Digital do Hidrogénio Azul fara parte do Observatério Gas Mais, uma plataforma
completa que reunira analises de dados relacionados a gas natural, biogés, hidrogénio verde e azul, entre
outras fontes de energia. Ao acessar a biblioteca, 0 usuario tera acesso a uma interface intuitiva contendo
trés topicos que dividem o assunto em Sobre o Hidrogénio Azul, Projetos Mundiais e Iniciativas
Nacionais, como mostra a Figura 1.

Figura 1: Pagina Inicial da Biblioteca Digital do Hidrogénio Azul

Biblioteca Digital do Hidrogénio Azul ® @
Observatoério Gas Mais

Sobre o Hidrogénio Azul Projetos Mundiais Iniciativas Nacionais

Qe | B @8
Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Ao clicar no botdo “Sobre o Hidrogénio Azul”, o usudrio tera acesso a defini¢do, classificacdes,
cadeias produtivas (Figura 2) e setores aplicaveis (Figura 3).

Figura 2: Cadeias Produtivas do Hidrogénio Azul

Cadeias Produtivas do Hidrogénio Azul

CARVAO MINERAL GASEIFICAGAO CCus @

GAS NATURAL

REFORMA A VAPOR

PETROLEO CRAQUEAMENTO

GASEIFICACAC

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS
UFRN = CT - NTI - NUPEG — Bloco 17 — CEP: 59072-970 — Natal/RN — Brasil - Caixa Postal, 1673
CNPJ: 07.286.758/0001-87 — Site: www.portalabpg.org.br — E-mail: abpg@portalabpg.org.br



http://www.portalabpg.org.br/

120 CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS

Figura 3: Setores Aplicaveis

Setores Aplicaveis

FERTILIZANTES ENERGIA/ COGERAGAO
producdo de fertilizantes a partir " ¥ Q@ utilizado para geracao elétrica a partir

da amoénia @ do hidrogénio

MOBILIDADE 4 COMBUSTIVEIS
utilizado na construcdo de motores ‘ criagdo de eletrocombustiveis e
elétricos e motores a combustéo a biocombustiveis a partir do hidrogénio,

partir do hidrogénio do metanol ou da aménia

REFINO I - INDUSTRIA
utilizade como matéria prima nas |y Iggﬁ utilizado como matéria prima nas
refinarias e para o tratamento dos || industrias siderurgicas e nas industrias
derivados nas unidades de M elétrica, quimica e farmacéutica, além de
hidrotratamento a partir do gerar energia a partir do hidrogénio

hidrogénio /

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

No botao “Projetos Mundiais”, o usuario sera direcionado para dashboards contendo graficos e
mapas interativos com um overview do H, azul, bem como informacdes sobre volumes produzidos
(Figura 4), sobre produtos de acordo com o setor (Figura 5), além de uma visdo especifica sobre seus
principais derivados diretos, como a amdnia (Figura 6) e o metanol.

Figura 4: Volume Previsto para os Proximos Anos do Hidrogénio Azul

Volume Previsto de Hidrogénio Azul

Volume de Hidrogénio Azul por Pais Produc&o de Hidrogénio Azul e Captura de carbono anual por Pais
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Capacidade Total kt H2/ano e t CO; capturado/ano total estdo correlacionados positivamente entre si.

Reino Unido contabilizou 23,48% de kt H2/ano.

kt H2/ano e t CO; capturado/ano divergiram mais quando o Pais era Australia, quando kt H2/ano era 6
maior do que t CO; capturado/ano.

Contagem de Capacitdade em kt H2/ano foi maior para Reino Unido em 27, seguido por Estados Unidos
e Canada.

Em todos os 17 Pais, Contagem de Capacitdade em kt H2/ano variou de 1 para 27.

Y
Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS
UFRN = CT - NTI - NUPEG — Bloco 17 — CEP: 59072-970 — Natal/RN — Brasil - Caixa Postal, 1673
CNPJ: 07.286.758/0001-87 — Site: www.portalabpg.org.br — E-mail: abpg@portalabpg.org.br



http://www.portalabpg.org.br/

120 CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS

Figura 5: Principais Setores Beneficiados pelo Hidrogénio Azul

Principais Setores
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Figura 6: Dados para a Aménia

Dados para a Amonia

Fase

Projetos por Pais Conceito Construgio Estudo de viabilidade Operacional
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@ Uso Finol @ Produtos Uso Final e Produtos total estdo correlacionados
positivamente entre si.
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Produtos e Uso Final divergiram mais quando o
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—>
Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Por fim, no Ultimo botdo chamado “Iniciativas Nacionais”, ha uma explicagéo sobre a fase atual
dos projetos nacionais que estdo em estudo até o momento, como mostra a Figura 7.
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Figura 7: Iniciativas Nacionais

@ Iniciativas Nacionais

Atualmente os projetos de hidrogénio azul no Brasil estao em fase de estudo.

A Empresa de Pesquisa Energética (EPE) desenvolveu uma nota técnica dedicada ao
hidrogénio azul. Segundo eles, séo as primeiras Notas Técnicas da Diretoria de Estudos de
Petréleo, Gas e Biocombustiveis com foco em producdo de hidrogénio a partir de gas
natural, j& anunciado pela EPE. As notas dedicadas ao Hidrogénio Azul foram

PN desenvolvidas através uma cooperagdo técnica entre a EPE e o BEP (Programa de Energia
para o Brasil - da sigla em inglés) do governo britanico.

O estudo publicado apresenta a producao de hidrogénio através do gas natural usando a Hidrogénlo Azul:
tecnologia de reforma a vapor. A nota técnica com foco no hidrogénio azul conta com a Produgéo a partir

: - ™ - da reforma do gas
aplicacdo de captura de carbono, serdo apresentados os aspectos da producado de natural com CCUS

hidrogénio a partir do gas natural e as técnicas de captura, armazenamento e utilizagao
de carbono (CCUS) que visam a redugéo de emissdes de didxido de carbono oriundo do
processo de produgdo do hidrogénio. S UK Goverment L

%
|® Para acessar o estudo, clique no link da imagem abaixo.

ep e https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/notas-tecnicas-dedicadas-ao-hidrogenio-cinza-e-ao-hidrogenio-azul

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Dessa forma, os dados foram reunidos em uma Unica plataforma interativa e dindmica, de modo
que facilitara a tomada de decisdo por conter os dados reunidos e analisados.

Conclusoes

O uso da ferramenta Bl para o desenvolvimento da Biblioteca Digital do Hidrogénio Azul atende
aos objetivos iniciais por reunir em um Gnico endereco web dados atuais sobre projetos de H, azul no
mundo, além de informagdes conceituais sobre esse tema tdo atual. A partir dos resultados obtidos, foi
possivel:

e Apresentar e analisar dados internacionais sobre o hidrogénio azul, em uma Unica
plataforma;

e criar mapas interativos identificando a localizacdo de todos os projetos em andamento
no mundo;

e criar gréaficos e mapas filtraveis que interagem entre si;

e permitir o0 acompanhamento das iniciativas nacionais por meio de links para sites
oficiais do governo brasileiro;

o promover eficiéncia e agilidade para a tomada de decis@es.

Essa biblioteca podera ser acessada quando o site do Laboratorio Gas Mais estiver finalizado.
Através dela, pretende-se desenvolver parcerias com empresas ou 6rgdos publicos de grande relevancia
no cenario de energia, visando ampliar a divulgacdo dos dados compilados nessa biblioteca digital.
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