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PAPEL DOS PROCESSOS DE DOLOMITIZAGCAO NA QUALIDADE DOS
RESERVATORIOS IN SITU E RETRABALHADOS DA FORMACAO
BARRA VELHA, PRE-SAL DA BACIA DE SANTOS

Resumo

A Bacia de Santos é a maior bacia sedimentar offshore do Brasil, com cerca de 350 mil km?, e
produz 2.404.953 barris de petroleo por dia, segundo a Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP). Esses niimeros refletem a significativa contribuicdo desta bacia para a
producdo nacional. A Formag@o Barra Velha, na sec¢@o pré-sal e de idade aptiana, ¢ composta por
precipitacdo quimica in situ (spherulstones, shrubstones e mudstones) e retrabalhamento (calcarenitos
e calcirruditos intraclasticos). Esse estudo visa entender as altera¢des diagenéticas da Formacdo Barra
Velha, focando nos processos de dolomitizagdo e seu impacto na qualidade dos reservatorios. Foram
analisadas 83 laminas ao longo de 27,8 metros de um poco central da bacia, destacando-se os habitos
da dolomita e seus efeitos na porosidade. Os principais habitos identificados da base até o meio do
intervalo sdo: (1) Dolomita em sela: como cimento e substituindo a matriz, reduzindo porosidade. (2)
Dolomita blocosa: preenchendo poros de dissolug@o, reduzindo poros. (3) Dolomita microcristalina:
substituindo a matriz. Ao longo de todo intervalo, dolomitas lamelar e pseudomorfica, substituindo a
matriz e agregados carbonaticos. Do meio ao topo do intervalo, depdsitos in situ e retrabalhados se
alternam, com maior porosidade intersticial e vugular parcialmente preenchida por dolomita. O estudo
dessas alteragdes diagenéticas na Formagdo Barra Velha revela que a dolomitizagdo ¢ o principal
processo diagenético, impactando significativamente a qualidade dos reservatdrios. Os diferentes
habitos de dolomita observados ao longo do intervalo estudado mostram que a dolomitiza¢do pode
tanto reduzir quanto preservar a porosidade, dependendo do grau de dissolu¢cdo da matriz. Portanto,
compreender esses processos € essencial para otimizar a exploragdo e a producao de petréleo no Pais.

Palavras-chave: Dolomitizagdo; Pré-sal; Reservatérios carbonaticos; Bacia de Santos; Qualidade de
Reservatorio;

Abstract

The Santos Basin is the largest offshore sedimentary basin in Brazil, covering about 350,000
km?, and produces 2,404,953 barrels of oil per day, according to the National Agency of Petroleum,
Natural Gas and Biofuels (ANP). These figures reflect the significant contribution of this basin to
national production. The Barra Velha Formation, in the pre-salt section of Aptian age, is composed of
in situ chemical precipitation (spherulstones, shrubstones, and mudstones) and reworking (calcarenites
and intraclastic calcirrudites). This study aims to understand the diagenetic alterations of the Barra
Velha Formation, focusing on the dolomitization processes and their impact on reservoir quality.
Eighty-three thin sections over 27.8 meters of a core from a central well in the basin were analyzed,
highlighting the dolomite habits and their effects on porosity. The main dolomite habits identified from
the base to the middle of the interval are: (1) Saddle dolomite: occurring as cement and replacing the
matrix, reducing porosity. (2) Blocky dolomite: filling dissolution pores, reducing porosity. (3)
Microcrystalline dolomite: replacing the matrix. Throughout the entire interval, lamellar and
pseudomorphic dolomites replace the matrix and carbonate aggregates. From the middle to the top of

ASSOCIACZ\O BRASILEIRA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS
UFRN — CT - NTI - NUPEG - Bloco 17 — CEP: 59072-970 — Natal/RN — Brasil - Caixa Postal, 1673
CNPJ: 07.286.758/0001-87 — Site: www.portalabpg.org.br — E-mail: abpg@portalabpg.org.br



http://www.portalabpg.org.br

12° CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS

the interval, in situ and reworked deposits alternate, with higher interstitial and vuggy porosity
partially filled by saddle and blocky dolomite. The study of these diagenetic alterations in the Barra
Velha Formation reveals that dolomitization is the main diagenetic process, significantly impacting
reservoir quality. The different dolomite habits observed throughout the studied interval show that
dolomitization can both reduce and preserve porosity, depending on the degree of matrix dissolution.
Therefore, understanding these processes is essential for optimizing oil exploration and production in
the country.

Keywords: Dolomitization; Pre-Salt; Carbonate Reservoirs; Santos Basin; Reservoir Quality;
Introducao

A Bacia de Santos se estende por cerca de 350.000 km* e estd inserida em um contexto
tectonico e estratigrafico que possibilitou a geracdo e acumulagdo das maiores reservas de
hidrocarbonetos do Brasil. O foco deste estudo ¢ a Formagao Barra Velha (Aptiano), que corresponde
a principal unidade da se¢do Pré-Sal na Bacia de Santos. O Pré-Sal brasileiro ¢ uma sequéncia de
rochas sedimentares que cont€ém enormes reservas de 6leo e gas natural. As rochas que constituem
esses depositos sdo essencialmente constituidas por calcita, dolomita, argilas magnesianas e silica.

A dolomita ¢ um dos minerais sedimentares mais importantes, ¢ o entendimento de sua génese
e formas de ocorréncia tem grande importancia, uma vez que impacta significativamente na qualidade
dos reservatdrios de hidrocarbonetos. A identificacdo e descri¢dao de processos e produtos diagenéticos
¢ essencial para determinar os fatores que controlam as propriedades dos reservatorios.

De acordo com o relatério mensal mais recente da Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural
e Biocombustiveis (ANP), a produgdo de petroleo na Bacia de Santos é de 2.404.953 barris por dia.
Esses niumeros refletem a significativa contribui¢ao desta bacia para a produ¢do nacional. A Bacia de
Santos destaca-se como a principal area produtora do Brasil. A caracterizacdo detalhada dessas
formagoes sdo essenciais para a producgdo e garantia da sustentabilidade dos recursos petroliferos do
pais.

Metodologia

Para andlise detalhada dos processos diagenéticos na Formagdo Barra Velha, da Bacia de
Santos, foram selecionadas 83 laminas ao longo de 27,8 metros testemunhados em um pogo do centro
da bacia. Esse pogo foi acessado pelo Projeto Génesis, desenvolvido pelo Instituto do Petroleo e dos
Recursos Naturais da PUCRS para a Equinor Brasil.

Foram descritos os constituintes primarios, singenéticos, diagenéticos, bem como os tipos de
poros e relacdes paragenéticas, utilizando o software Petroledge® (De Ros et al.,, 2007). A
identifica¢do dos carbonatos foi realizada por tingimento com solugao hidrocloridrica de Alizarina-S e
ferricianeto de potassio (Dickson, 1965), que permite diferenciar os diferentes tipos de carbonatos
presentes nas laminas.

Fotomicrografias digitais foram adquiridas para registrar as principais feigdes texturais e
composicionais das amostras.

E a classificagdo das amostras seguiu a sistematica proposta por De Ros & Oliveira (2023).

Resultados e Discussao

Com base nessas analises, foi possivel identificar que a dolomita ocorre em diferentes habitos
ao longo do intervalo avaliado, sendo nos estagios iniciais do intervalo, do fundo até o meio, os
habitos mais comuns sio:
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1. Dolomita em sela, que ocorre tanto como cimento quanto como substituicdo da matriz de argilas
magnesianas, bem como em agregados de calcita fascicular ou esferulitica e intraclastos. Essa forma
de dolomita é prevalente, indicando a influéncia dos processos de diagénese precoce ¢ o papel da
matriz original na geracdo de porosidade.

2. Dolomita blocosa, que preenche poros de dissolucdo na matriz, nos intraclastos e nos agregados
calciticos. Este habito é notavel pela sua capacidade de reduzir os poros, cobrindo frequentemente os
agregados em forma de franjas e diminuindo a conectividade porosa.

3. Dolomita microcristalina, que substitui a matriz argilosa e os agregados calciticos. Essa forma de
dolomita, com cristais muito pequenos, indica processos diagenéticos intermediarios e contribui para a
manutengdo da porosidade original ou a geragao de porosidade secundaria.

Ao longo de todo o intervalo estudado, também foram observados os seguintes habitos:

1. Dolomita lamelar, que substitui a matriz seguindo sua laminagdo. Esta forma de dolomita sugere a
influéncia de processos diagenéticos posteriores, onde a estrutura laminar da matriz foi preservada ou
substituida pela dolomita.

2. Dolomita pseudomorfica, que substitui agregados e intraclastos carbonaticos. Essa forma de
dolomita indica a preseng¢a de processos diagenéticos tardios, onde os carbonatos originais foram
completamente ou parcialmente substituidos pela dolomita.

Os resultados preliminares indicam predominancia de depositos in situ da base ao meio do
intervalo, com grande quantidade de dolomita substituindo e preenchendo poros de dissolugdo da
matriz.

Do meio para o topo do intervalo, foi observada a intercalagdo de depositos retrabalhados e in
situ, com maior volume de porosidade intersticial e vugular, preenchida parcialmente por dolomita em
sela e blocosa.
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Fig 1. Principais feigdes observadas no intervalo estudado. (A) Dolomita em sela (polarizadores cruzados, XP);
(B) Dolomita blocosa (polarizadores cruzados, XP); (C) Dolomita microcristalina, substituindo agregados
fasciculares de calcita. Muitas vezes esta associada a silicificagdo (polarizadores cruzados, XP); (D) Dolomita
lamelar, substituindo matriz de argila magnesiana, deslocando intraclastos de calcita (polarizadores cruzados,
XP); (E) Dolomita pseudomorfica substituindo agregados esferuliticos e dolomita lamelar substituindo mariz
(polarizadores cruzados, XP); (F) Franjas de dolomita blocos cobrindo agregado de calcita (polarizadores
cruzados, XP); (G) Dolomita zonada (polarizadores cruzados, XP); (H) Dolomita em sela e blocos preenchendo
porosidade (polarizadores cruzados, XP);

Conclusoes

A analise petrografica detalhada, e a identificagdo dos diferentes habitos da dolomita como
dolomita em sela, blocosa, microcristalina, lamelar e pseudomorfica, ¢ essencial para entender o
comportamento dos reservatorios, auxiliando na exploragdo e producdo de hidrocarbonetos.

A dolomitizag@o € o principal processo diagenético e ocorre preferencialmente substituindo a
matriz. Esse processo tem um impacto variavel na qualidade dos reservatorios. Em situagdes sem
intensa dissolucdo da matriz, a dolomitiza¢do tende a ter um impacto negativo, uma vez que a
dolomitizagdo direta da matriz nao gerou porosidade. A auséncia da criacdo de novos espagos porosos
limita a capacidade de armazenamento e fluxo dos hidrocarbonetos.

Em casos em que a dolomitizagdo ¢ acompanhada por uma dissolu¢do parcial da matriz
original, seguida pela precipitagdo de dolomita, o impacto tende a ser positivo, uma vez que os cristais
de dolomita comumente preservam a porosidade e a permeabilidade gerados por esses processos e, em
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alguns casos, criam porosidade adicional. Como resultado do aumento da porosidade e da
permeabilidade, hd uma melhora significativa na qualidade do reservatorio.
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