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Resumo

Em todos os pogos perfurados pela PETROBRAS na bacia do Amazonas nenhum atravessou a Formacao
Barreirinha numa situacdo de imaturidade, o que teria facilitado sobremaneira os estudos geoquimicos dessa rocha
geradora. O poco raso Caima, PH-2 de 137m de profundidade, estendeu-se da base da Formacao Curiri ( Grupo Curua
médio) até a por¢do basal da Formacdo Barreirinha, ou o topo da sotoposta Formacédo Ereré. Resultados de carbono
organico total, pirélise Rock-Eval, petrografia organica, cromatografia gasosa e cromatografia gasosa acoplada a
espectrometria de massa demonstram que o intervalo analisado pode ser dividido em quatro sub intervalos,
caracterizados por distintas litologias: Formacdo Curiri (7,80 — 45,22m), topo da Formacdo Barreirinha (45,22 —
99,85m), base da Formac&o Barreirinha (99,85 — 136,75m) e Formacdo Ereré (136,75 - 136,81m).

Palavras-Chave: estratigrafia quimica; Formagdo Barreirinha; geoquimica orgénica; Bacia do Amazonas.

Abstract

This research represents the first organic geochemical study on the immature Barreirinha Formation, basal
Curué Group, (late Early Frasnian through Late Famennian), which is the source rock of the Amazon Basin. The pre-
existent data belongs to studies realized on samples from Petrobras deep-drillings, where the Devonian section is
thermally mature to overmature. This present contribution is based on the unique detailed geochemical investigation of
core samples of the entire Barreirinha Formation in its type locality, taken from the Caima PH-2 shallow borehole, 137
metres deep. The analysed section extends from the lower Curiri Formation (middle Curua Group), down to the basal
portion of the Barreirinha Formation, , or the top of the underlying Ereré Formation. The organic geochemical results
show four distinct intervals in the drilled section, coincident with lithological variations: Curiri Formation (7,80 —
45,22m), top of the Barreirinha Formation (45,22 — 99,85m), basal interval of the Barreirinha Formation (99,85 —
136,75m) and Ereré Formation ( 136,75 — 136,81m).
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1. Introducéo

Este trabalho representa o primeiro estudo de geoquimica organica numa sec¢ao imatura da Formagao
Barreirinha, base do Grupo Curua, (topo da base do Frasniano até o Fameniano superior), a qual é a rocha geradora da
Bacia do Amazonas. Os resultados anteriores foram obtidos de estudos realizados em amostras oriundas de pog¢os
profundos da Petrobras (Rodrigues, 1982) onde a se¢do devoniana é termalmente matura ou supermatura.
A presente contribuicdo € baseada na Unica investigacdo geoquimica de amostras de testemunhos de sondagem
da secdo tipo da formacdo Barreirinha, (Fig. 1) retirados da poco raso Caima PH-2, com 137m de profundidade. O
intervalo analisado se estende a partir da base da Formacdo Curiri (médio Grupo Curud), descendo até a base da
formacdo Barreirinha, ou o topo da sotoposta formacdo Ereré (Loboziak et al., 1997).

STUDY AREA

Figura 1. Area de estudo

2. Metodologia

O numero de amostras processadas e 0s tipos de analises efetuadas foram: 375 para carbono organico total —
COT, 191 em npirdlise Rock-Eval, e 10 submetidas a cromatografia liquida. Posteriormente as fragdes de
hidrocarbonetos alifaticos foram submetidas a cromatografia gasosa e cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
de massa.

Com relagdo a caracterizacdo da qualidade do querogénio, foram isoladas 80 amostras de matéria orgénica e
estudadas em laminas palinoldgicas, as quais foram microscopicamente analisadas sob luz branca transmitida e luz ultra
violeta incidente.

3. Discusséao dos resultados
As caracteristicas litoestratigraficas da secdo perfurada estdo presentes em Loboziak et al., (1977). Os
resultados de carbono orgénico total, COT, mostram varia¢Ges correlacionadas aos padrdes litoldgicos (Tab. 1)

Tabela 1. VariagGes correlacionadas aos padrdes litologicos

Litoestratigrafia Profundidade (m) Perfil Litolégico COT médio (%)
Formac&o Curiri 7,80-45,22m siltitos 1,38
Topo da Form. Barreirinha 45,22 —99,85m folhelhos cinza a cinza escuros 1,94
Base da Fm. Barreirinha 99,85 - 136,75m folhelhos cinza escuros a pretos 3,54
Formacéo Ereré 136,75 - 136,81m arenitos 0,34

Os resultados da pirolise Rock-Eval e épticos demonstram que a composicao do querogénio e sua preservacdo
variam através da secdo analisada, de acordo com mudangas na litologia e COT (Fig. 2). O intervalo superior,
correspondente a Formagdo Curiri (7,80 — 45,22m) mostra um valor médio de IH (indice de hidrogénio) de 260 mg
HC/g COT e a predominancia de matéria organica liptinitica, representada principalmente por acritarcas e miosporos e
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fragmentos himicos secundariamente. A unidade do topo da Formacéo Barreirinha (intervalo ndo radioativo entre 45,22
e 99,85m) contem menor abundéncia de matéria organica liptinitica e normalmente maior quantidade de fragmentos
himicos do que a Formac&o Curiri. Ela também mostra algumas variacGes no teor de matéria organica amorfa. Estes
resultados sdo consistentes com o mais baixo valor médio de IH (163 mg HC/g COT) no intervalo nédo radioativo dessa
formacdo. O intervalo mais inferior da Formacdo Barreirinha (99,85 — 136,75m), com uma média de IH de 329 mg
HC/g COT mostra uma matéria organica com uma fragdo predominante de microplancton marinho amorfo, seguido por
material liptinitico, principalmente acritarcas, algas Tasmanites e menor porcentagens de fitoclastos (fragmentos
hamicos).
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Figura 2. Variagdes de % COT e IH com a profundidade

As fragdes de hidrocarbonetos alifaticos demonstram algumas diferengas a partir do topo da secdo estudada:
aumento perceptivel dos valores das razdes de pristano/fitano e pristano/n-C,;, refletindo mais favoraveis
paleocondicfes para o0s antecessores do pristano no intervalo do Barreirinhas radioativo, provavelmente
archaeobactérias, ou ainda menor influéncia continental. A parte inferior da Formacdo Curiri e o intervalo ndo
radioativo da Formacdo Barreirinha sdo caracterizados pela presenga de n-alcanos de mais elevados pesos moleculares,
0 que pode ser explicado pelo aumento do teor de matéria organica de origem terrestre.

Os biormacadores terpanos e esteranos mostram fei¢Bes distintas através da secdo perfurada. A unidade Curiri
demonstra elevadas razfes hopanos/esteranos (média de 12,90), decrescentes valores de triciclicos/hopanos para a base
desse intervalo (de 0,43 a 0,12), e predominancia de C,; sobre C,3 e Cy esteranos. Os valores das razdes de
hopanos/esteranos e triciclicos/hopanos podem estar relacionados ao maior input de matéria organica de origem
continental. A predominéancia de C,; esteranos, a qual normalmente indica origem a partir do fitoplancton marinho,
pode estar relacionada aos acritarcas e algas presentes neste intervalo. A unidade superior da Formacdo Barreirinha
mostra valores mais baixos para as razdes hopanos/esteranos (média de 6,13) e decréscimo continuo dos valores de
triciclicos/hopanos (de 0,13 a 0,08), demonstrando menor abundancia de bactérias e maior teor de matéria organica
marinha parcialmente oxidada. A predominancia de C,y sobre os C,; esteranos pode ser atribuida ao aumento dos
fitoclastos, conforme mostrado pela petrografia orgénica. A parte inferior da Formacdo Barreirinha, o intervalo
radioativo, é caracterizado pelas menores razdes de hopanos/esteranos (média de 0,69), denotando uma maior
abundancia de matéria organica marinha, e pelos maiores valores das raz@es triciclicos/hopanos (média de 0,74),
indicando elevadas porcentagens de algas Tasmanites (Aquino Neto et al., 1992). A predominancia variavel de
esteranos C,; e Cyy poderia indicar algumas variacfes no tipo de matéria organica, de fitoplancton marinho (C,;
esteranos) a cianobactérias (C,g esteranos).
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4. Conclusdes

Os resultados de geoquimica organica demonstram que a secédo perfurada pode ser dividida em 4 intervalos, os
quais estdo relacionados a litologia e as feigGes geoquimicas. A partir da base para o topo, esses intervalos podem ser
caracterizados como:
. Intervalo representado por uma Gnica amostra de 136,81 a 136,75m, composto por arenitos e com muito baixo
valor de COT. Esta amostra localizada no topo da Formag&o Ereré poderia ser interpretada como tendo sido depositada
no topo de uma parasequéncia de um trato de sistema transgressivo.
. Intervalo radioativo, relacionado a unidade inferior da Formacdo Barreirinha, de 136,75 a 99,85m. Esta
unidade é representada pela secdo condensada (superficie de maxima inundacdo) dentro do trato de sistema
transgressivo, sendo a melhor rocha geradora da Bacia do Amazonas. A analise do querogénio mostra a abundancia de
algas prasinofitas (Tasmanites), assim como 0s mais baixos valores das razdes hopanos/esteranos e os mais altos valores
das razdes triciclicos/hopanos sao diagnosticos dessas algas (Aquino Neto, opus cit.)

. A unidade superior da Formacédo Barreirinha (99,85 a 45,22m) é caracterizada pela abundancia variavel de
matéria organica de origem continental e é relacionada ao highstand do trato de sistema.
° O intervalo do topo da secdo estudada, a Formagdo Curiri (45,22 para o topo), litologicamente representado

por siltitos, € igualmente relacionado ao highstand do trato de sistema.
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