3° CONGRESSO
BRASILEIRO DE

‘ PETROLEO E GAS

Copyright 2004, Instituto Brasileiro de Petroleo e Gas - IBP

Este Trabalho Técnico Cientifico foi preparado para apresentagdo no 3° Congresso Brasileiro de P&D em Petréleo e Gas, a ser
realizado no periodo de 2 a 5 de outubro de 2005, em Salvador. Este Trabalho Técnico Cientifico foi selecionado e/ou revisado pela
Comiss@o Cientifica, para apresentagdo no Evento. O conteudo do Trabalho, como apresentado, ndo foi revisado pelo IBP. Os
organizadores ndo irdo traduzir ou corrigir os textos recebidos. O material conforme, apresentado, ndo necessariamente reflete as
opinides do Instituto Brasileiro de Petroleo e Gas, Socios e Representantes. E de conhecimento e aprovagio do(s) autor(es) que este
Trabalho sera publicado nos Anais do 3° Congresso Brasileiro de P&D em Petréleo e Gas

PROVENIENCIA DA MATERIA ORGANICA ESTOCADA EM
SEDIMENTOS SUPERFICIAIS DA REGIAO NORTE
DA BAIA DE TODOS OS SANTOS, BAHIA.

Isa Guimaraes Veigaz, Antdnio Fernando de Souza Queirozl, Joil José Celinol, Jorge Roberto
Trigiiis’

! Nucleo de Estudos Ambientais, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal da Bahia (UFBA), Rua Bardo de
Geremoabo, s/n, Sala 305 A1, Federacdo, CEP 40170-290, Salvador - Bahia — Brasil, ¢_mail: queiroz@ufba.br

2 Centro de Ciéncia e Tecnologia, Universidade Estadual do Norte Fluminense, Macaé —
Rio de Janeiro — Brasil. e_mail: veiga@uenf.br

Resumo — As regides de manguezal da regido norte da baia de Todos os Santos (BTS), Bahia, assistiram a
implantagdo das primeiras unidades de exploragdo, produgao e refino de petréleo em territorio brasileiro. Como
conseqjiiéncia desse pioneirismo, um grande passivo ambiental se faz sentir pela biota local (fauna e flora) e esta
registrado nos sedimentos superficiais dos manguezais, sob a forma de contaminacéo por hidrocarbonetos de petroleo,
aportados ao meio gragas a derrames acidentais durantes as operagdes de exploragdo, produgdo e refino. O objetivo do
presente trabalho ¢, usando-se biomarcadores moleculares especificos (alcanos saturados), avaliar a origem da matéria
organica sedimentar. Os resultados obtidos demonstram que a matéria organica sedimentar estocada nos sedimentos do
substrato das zonas de manguezal em foco € proveniente, principalmente da vegetacao superior representada pelo
manguezal e, subordinadamente, de origem antropogénica, vinculada a aportes acidentais de 6leo e efluentes de esgotos
domésticos / industriais no ambiente.

Palavras-Chave: Biomarcadores; Hidrocarbonetos; Manguezais; Baia de Todos os Santos.

Abstract — Todos os Santos Bay, located in Reconcavo Bahiano, is the largest navigable bay of Brazil. Its
seafront has about 450 km and is recovered by extensive mangroves, which have developed over an humid substract
rich in argillaceous minerals and organic mater. Coastal marine ecosystems, specially the semi-enclosed systems like
bays, are under unrelenting stress caused by urban and industrial development. Mangroves are classified as being the
most sensitive coastal environmental and can be seriously affected by oil. Petroleum causes alteration on the mangrove
that are common to several spills studies. In order to accomplish the assessment of oil spills impacts on mangrove a
long term monitoring must take place. Monitoring plays a vital role in strategies to identify, assess and control stressors.
This study was undertaken in the north area of Todos os Santos Bay to evaluate the possibility of chronic environmental
impact induced by 50 years of exposure to the local petroleum industry. Pollution was investigated by determination of
aliphatic hydrocarbon concentrations and a comparison was made with the sediment from a reference site, located
outside of the bay.

Keywords: Biomarker; Hydrocarbon; Sediments; Mangrove; Todos os Santos Bay.
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1. Introducio

Com o objetivo de analisar a proveniéncia da matéria organica sedimentar estocada a série homologa dos
alcanos normais foi identificada nas amostras dos sedimentos superficiais de zonas de manguezal da regido norte da
baia de Todos os Santos — BTS - (Fig. 1A) entre os compostos nC14— nC32. Os compostos entre nC14 e nC16 foram
identificados apenas em 38% das amostras, provavelmente por serem facilmente intemperizaveis em ambiente marinho
de clima tropical. A figura 1B representa o padréo de distribuigdo das concentragdes médias dos alcanos normais das
concentragdes de alcanos normais. Os alcanos normais sdo compostos facilmente intemperizados no ambiente marinho
e sua presenga em propor¢des consideravelmente altas pode ser indicativa de aporte recente de hidrocarbonetos fosseis.
Assim sendo, com o objetivo de verificar esta hipotese, a contribuicdo relativa dos alcanos normais na composigdo dos
HTP (hidrocarbonetos totais de petroleo) e HRP (hidrocarbonetos resolvidos de petroleo) foi determinada.

Os indices preferenciais de carbono (IPC) foram calculados para diversas faixas de compostos, segundo as
equacdes descritas em Le Dréau et al., 1997; Wu et al., 2001, dentre outros. A determinacdo do IPC ¢ uma medida
comparativa da contribui¢do de n-alcanos derivados de sintese biogénica relacionada a vegetais superiores (IPC > 1) e
hidrocarbonetos antropogénicos (IPC < 1), indicativo de polui¢do ambiental por petréleo (Aboul-Kassim & Simoneit,
1996). Adicionalmente foram calculadas razoes entre as concentragdes dos compostos nC29 e nC17.
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Figura 1 — Mapa de situagdo e de localizag@o das estagdes de amostragem dos sedimentos na BTS agrupadas por
atividade principal (areas de produgdo, refino e portuéria) associada ao diagrama de distribui¢do das concentragdes de
alcanos normais onde (1) areas de produgdo, (2) refino, (3) portuaria e (4) controle.

2. Métodos Experimentais

2.1. Amostragem

Baseando-se em estudos anteriores (Tavares, 1997; Peso_Aguiar, 2000; Orge et al., 2000) foi estabelecido
inicialmente um levantamento geoquimico orientativo em oito (8) estagdes. Apds a aquisi¢ao dos dados analiticos
referentes a esta campanha, o nimero de estacdes das amostras foi ampliado. A escolha obedeceu aos critérios de: tipo
de atividade petrolifera instalada (ativa ou inativa), estado de conservagao do ecossistema e facilidade de acesso (terra e
mar).

Consistiu na coleta sistematica de sedimentos superficiais até 20,0 cm do substrato do manguezal, em regido de
inter-maré, em locais selecionados como mostrado na figura 1, nos periodos de novembro de 2001 e setembro de 2002
(Veiga, 2003). Utilizou-se uma colher metalica lavada na agua do manguezal recolhendo amostras dos sedimentos
superficiais com massa de aproximadamente 500 gramas, acondicionadas em vasilhames de vidro com tampas
metalicas e imediatamente resfriadas 4 temperaturas em torno de 0°C.

2.2. Preparaciao das Amostras
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Uma massa de 10g das amostras, sem tratamento prévio, foi fortalecida com uma solucio de hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos deuterados a concentra¢des definidas e extraidos com diclorometano ultra-puro em soxhlet por
16 horas. O extrato foi entdo colocado em um concentrador de célula fechada do tipo Kuderna Danish a um volume de
1 ml. A massa de 6leo foi determinada neste concentrado por gravimetria.

2.3. Métodos Analiticos

A fragdo de hidrocarbonetos saturados foi separada deste extrato através do tratamento do mesmo com uma
coluna de silica gel ativada e elui¢do com hexano ultra puro. A fragdo de hidrocarbonetos aromaticos foi separada
através da eluicdo com uma mistura de hexano/diclorometano da mesma coluna, e a fragdo de NSO foi separada através
da elui¢do do mesmo extrato na coluna com metanol. Todas as fra¢cdes foram determinadas por gravimetria.

O concentrado final foi diretamente injetado, sem divisdo de fluxo, em uma coluna de fase estacionaria 30m
DB-5 instalada em um cromatdgrafo a gas HP 6890. A programacdo de cromatografia gasosa (CG) dos hidrocarbonetos
saturados € descrita a seguir: inje¢do sem divisdo de fluxo, com o injetor a 280° C; temperatura inicial da coluna 50° C,
isoterma por 1 minuto, taxa de aquecimento de 6° C/min até a temperatura final de 310° C, isoterma de 10 minutos.

A analise de biomarcadores saturados foi realizada utilizando-se a técnica de cromatografia gasosa acoplada a
espectrometria de massas (CG/EM), utilizando-se a fragdo de hidrocarbonetos saturados. Os biomarcadores do tipo
terpanos pentaciclicos e esteranos foram analisados através da técnica de monitoramento seletivo de ions, utilizando-se
os fons m/z 191 e m/z 217 como ions diagnosticos dos biomarcadores. A analise foi quantitativa.

Tabela 1 — Concentracdo dos n-alcanos (ng/g) nos sedimentos superficiais da regido norte da BTS.

Estacio Local C14 C15 C16 C17 C18 C19 C20 C21 C22 C23 C24 C25 C26 C27 C28 C29 C30 C31 C32

© 1 Maragogipe | 0.00 0,00 0,00 30,68 52,05 74,49 63,18 76,34 90,04 171,75 153,89 353,62 9424 27841 102,71 930,70 91,04 177,23 67,10
[ 2 Maragogipe | 0,00 0,00 0,00 20,15 38,29 51,66 27,84 27,02 31,41 95,45 57,72 196,80 18,60 113,46 26,67 391,48 0,00 49,69 0,00
g 3 Maragogipe | 0.00 0,00 0,00 5,89 12,01 17,12 11,39 8,92 16,93 33,66 18,97 60,40 5,07 39,42 9,93 152,61 7,61 26,22 0,00
© 4 Maragogipe | 0.00 0,00 0,00 0,00 11,96 18,30 11,72 7,77 16,11 21,51 15,37 30,88 6,85 18,48 5,98 56,62 0,00 14,31 0,00
5 Subaé 0,00 0,00 0,00 41,08 105,14 133,52 86,60 101,19 150,15 228,71 186,71 286,72 66,84 208,20 60,75 72547 69,20 319,29 37,70

6 Subaé 0,00 0,00 0,00 27,09 42,18 8339 6529 79,58 105,61 207,60 166,16 393,34 8185 307,73 80,64 503,01 66,44 111,84 39,71

7 Subaé 0,00 0,00 0,00 14,65 23,65 50,17 29,82 59,26 82,54 288,83 142,58 571,97 53,19 33890 48,52 47544 63,12 140,88 48,80

8 Subaé 0,00 0,00 0,00 0,00 11,45 31,85 16,48 24,80 20,47 151,87 58,72 367,50 32,15 397,40 83,12 1140,18 82,67 319,01 21,88

9 D.Jodo 0,00 0,00 0,00 18,36 40,29 65,16 41,70 40,85 61,80 115,16 78,62 220,10 42,03 119,55 107,56 161,43 57,38 83,49 43,88

10 D.Jodo 0,00 2490 6595 14531 257,70 487,66 376,80 404,68 328,08 396,70 296,50 585,03 339,38 633,09 401,14 1169,19 1198,17 1266,15 431,53

11 D. Jodo 0,00 150,77 153,96 373,43 301,22 400,81 38,58 95,30 31,50 604,91 350,16 997,84 420,14 736,22 16552 529,99 581,12 782,26 25,10

'g 12 D. Jodo 0,00 0,00 3,95 6,33 10,31 19,79 11,89 12,60 16,37 31,42 25,24 56,23 19,29 37,70 21,67 67,21 50,88 31,60 10,27
g 13 Cajaiba 0,00 0,00 0,00 0,00 29,33 42,60 2561 26,28 35,66 55,81 45,01 101,31 23,51 76,12 28,29 220,74 41,85 95,57 0,00
g 14 Cajaiba 0,00 0,00 22,60 5534 79,29 77,77 71,20 50,61 56,19 117,91 57,30 312,30 43,82 325,02 75,68 102881 95,83 242,74 35,86
E 15 Cajaiba 0,00 0,00 208,40 530,39 1069,58 881,92 722,86 774,09 1019,62 293826 119430 7331,67 768,78 5302,83 92549 7760,37 683,65 3071,76 0,00
g 16 Cajaiba 0,00 0,00 0,00 278,83 417,12 83520 542,62 706,32 1170,37 2423,65 2157,57 3744,62 978,98 212342 686,07 431438 680,19 141504 227,31
g 17 Cajaiba 0,00 0,00 0,00 33,20 45,62 91,19 63,63 9841 115,11 319,05 178,40 623,72 8427 38515 89,22 76829 100,28 347,94 41,09
2 18 Cajaiba 0,00 0,00 0,00 0,00 25,67 29,07 26,65 43,49 48,32 132,82 61,07 308,19 34,15 232,73 5431 662,10 70,05 127,85 30,09
19 1 Fontes 0,00 0,00 2322 5411 146,43 241,57 146,11 186,40 267,41 340,30 273,01 280,95 118,24 179,14 71,36 323,59 140,78 213,46 0,00

20 IFontes 0,00 0,00 36,36 86,80 16291 18532 128,81 135,10 155,86 199,37 13588 281,59 98,46 196,31 86,47 308,66 105,22 169,57 0,00

21 1. Fontes 0,00 0,00 0,00 31,95 57,01 4321 4504 54,99 50,96 287,61 94,08 723,10 32,67 303,59 20,18 22328 17,35 50,97 0,00

22 1. Fontes 0,00 0,00 15,48 38,67 60,21 55,10 61,38 40,92 71,83 128,44 70,57 229,60 33,66 121,26 23,73 168,18 26,36 66,84 0,00

° 23 RLAM 0,00 0,00 0,00 27,65 48,74 38,13 3146 79,57 43,94 330,12 77,86 520,73 36,00 252,19 3837 35855 49,98 97,73 0,00
é 24 RLAM 0,00 0,00 0,00 25,36 45,38 39,91 30,74 70,69 44,77 229,29 91,93 515,87 40,97 31937 59,50 629,53 72,88 118,13 0,00
& 25 RLAM 0,00 0,00 0,00 41,52 63,36 101,43 3622 3523 42,45 77,66 60,23 242,72 3021 27545 7175 891,86 50,19 237,97 0,00
% 26 RLAM 0,00 0,00 0,00 0,00 8,15 4,25 7,59 7,45 18,27 48,69 22,06 82,41 7,59 46,13 8,05 94,89 6,12 17,56 0,00
3 27 RLAM 0,00 0,00 0,00 6,94 15,10 22,17 13,38 14,49 17,43 78,76 2591 181,61 11,78 82,84 8,85 76,85 6,42 16,01 0,00

=

L 28 RLAM 0,00 0,00 5,33 11,95 21,78 26,94 21,53 16,25 23,37 32,99 25,09 74,27 14,84 93,28 26,75 280,77 18,23 72,03 6,39
29 Temadre 0,00 0,00 3,43 11,14 19,39 1890 19,29 11,84 19,84 22,99 17,42 27,26 6,58 7,09 3,60 11,63 3,71 9,54 0,00

o 30 Temadre 0,00 0,00 0,00 549 11,27 9,35 9,84 5,13 8,52 8,49 6,66 21,09 3,26 4,38 0,00 7,36 0,00 13,92 0,00
~§ 31 Temadre [ 69,15 68,54 9789 153,20 194,82 310,47 151,33 159,59 116,86 125,19 103,33 97,21 63,05 90,18 92,26 312,54 31,46 0,00 0,00
t 32 Temadre 0,00 0,00 0,00 21,23 37,27 29,56 0,00 0,00 32,02 43,01 44,35 87,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
@ 33 Caipe 0,00 0,00 0,00 59,38 78,49 188,40 5826 77,28 55,28 104,46 76,80 262,03 38,26 179,42 83,90 546,28 53,86 85,20 0,00
g 34 Caipe 0,00 5,55 9,11 22,57 3171 29,96 2821 21,61 27,60 37,12 19,46 78,68 14,80 57,79 21,74 133,66 36,69 42,56 6,52
L 35 Caipe 0,00 0,00 5,14 13,32 22,67 21,77 27,04 18,05 26,92 39,47 22,87 72,39 9,38 48,01 16,26 123,00 19,46 22,68 0,00
36 Caipe 0,00 0,00 16,82 81,36 94,55 96,07 125,73 78,78 72,94 158,33 66,90 342,16 67,65 262,85 8049 547,16 59,79 175,41 0,00

3. Resultados e discussoes

As concentragdes totais de alcanos normais (YnC14— nC32) variaram entre 1035,84 ¢ 5728,68 ng/g, nas Areas
Portudria e Producao, respectivamente. Foram identificados picos de concentracao elevada na Ilha de Cajaiba
(36.507,27 ng/g) e D. Jodo (9.175,77 ng/g), ambas na area de produgao.

A identificagdo dos picos de maior concentragdo dos alcanos normais ¢ um fator importante na avalia¢do de
procedéncia da matéria organica sedimentar, uma vez que cada grupo de organismos imprime um registro especifico
nos cromatogramas da fragdo dos hidrocarbonetos saturados (Aboul-Kassim & Simoneit, 1995). De um modo geral, a
quantifica¢do de alcanos normais (3> nC14 — nC32) mostrou uma distribuicdo com predominancia de valores maximos
de concentragdo em nC29 e nC25 (figura 3). Foram também registrados picos maximos em #C23 e nC31 em Ilha das
Fontes e D. Jodo, respectivamente.

Para a Area de Produgdo, os perfis cromatograficos (Fig. 4) apresentam uma distribui¢io de n-alcanos variando
entre nC15 a nC32, com predominancia de n-alcanos de alto peso molecular (> nC20), e concentragdes de n-alcanos
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impares maiores que as dos pares consecutivos (Figura 4). Nas localidades de D. Jodo, Subaé, Ilha Cajaiba e Ilha das
Fontes, os compostos leves estdo severamente depletados, por vezes sem registro do isoprendide pristano. Pode-se
observar a existéncia de uma rampa correspondente aos compostos ndo resolvidos por cromatografia gasosa (MCNR)
com comportamento bimodal, indicativo da presenga de compostos de dificil degradag@o. O cromatograma (Fig. 4b)
exibe uma feigdo tipica de mistura de contribui¢do matéria organica, ilustrada pela deple¢do acentuada dos compostos
entre nC20 — nC22, nC28 e nC32.
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Figura 4 — Cromatogramas de hidrocarbonetos saturados da area de Produgdo (D. Jodo)

Na Area de Refino, foram identificados n-alcanos entre nC16 —nC32 sendo que, em alguns locais, o
isoprenoide pristano esta ausente (figura 5). Os compostos leves (<nC20) estdo fortemente depletados, nada se podendo
concluir com relagdo a sua origem. Os picos de méximas concentragdes correspondem aos compostos nC25 ¢ nC29,
com compostos impares predominando sobre os pares, tipico dos vegetais superiores (manguezal). Normalmente,
observa-se a auséncia de rampa correspondente 8 MCNR.

Dentre todas as areas estudadas, aquela que apresenta a distribui¢ao de n-alcanos mais irregular é a area
Portuaria (figura 6). Os alcanos normais foram identificados entre #C12 — nC32, com auséncia de alguns compostos no
intervalo considerado. De modo geral, predominam os compostos leves sobre os pesados, o que € um possivel
indicativo de aporte recente de hidrocarboneto. Os picos de concentragdo maxima referem-se aos compostos nC19,
nC25 e nC29. Em Madre Deus, os perfis cromatograficos parecem indicar mistura de matéria organica de origens
distintas (fossil e biogénica continental recente). Quanto a8 MCNR, ¢ pouco significativa em Madre Deus e ocorre com
comportamento bipolar proeminente em Caipe.
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Figura 5 — Cromatogramas de hidrocarbonetos saturados da area de Refino (Coqueiro Grande)
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Figura 6 — Cromatogramas de hidrocarbonetos saturados da area Portuaria (Madre Deus)

Na Area Controle (Maragojipe), os alcanos normais foram identificados entre os compostos nC17 — nC32, com
picos em nC29 (figura 7) . As fragdes leves foram severamente intemperizadas e ocorrem subordinadamente as pesadas.
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Figura 7 — Cromatogramas de hidrocarbonetos saturados da area de Controle (Maragojipe).

Os padrdes descritos indicam uma origem complexa para a matéria organica sedimentar, relacionada a vegetais
superiores, provavelmente ligada ao manguezal, derrames acidentais de 6leos diversos e /ou langamentos de esgotos
domésticos e industriais, além de um alto grau de degradagdo dos 6leos derramados no ambiente.

A predominancia de picos em nC29 e nC31 associada a predominancia de n-alcanos impares sobre os pares
para o intervalo entre nC23 e nC31 fornece um forte indicio de origem biogénica continental a partir de vegetais
superiores para a matéria organica sedimentar. Os picos em nC25 podem estar relacionados com bactérias ndo
fotossintéticas, muito comuns em manguezais, enquanto que o pico em nC23 pode estar relacionado com a presenca de
6leo lubrificante no ambiente (Aboul-Kassim & Simoneit, 1995, entre outros). A auséncia de picos na faixa dos n-
alcanos leves ndo pode ser interpretada como auséncia de contribuicdo de matéria organica marinha, uma vez que os
compostos mais leves sdo facilmente degradados em amostras ambientais sob as
condi¢des de clima tropical. Em ambientes complexos como os manguezais, com influéncias marinha e continental,
espera-se que coexistam compostos organicos de origens diversas, relacionadas aos diferentes agentes reguladores
locais. Acrescente -se o fato que, na regido norte da Baia de Todos os Santos, ainda se deve considerar o aporte
antropogénico relacionado a industria petrolifera e aos langamentos de esgotos industriais e domésticos (Woodhead et
al., 1999; Lé Dréau et al., 1997, entre outros). Assim, os resultados encontrados parecem condizer com essas
caracteristicas.

Os alcanos normais representam entre 1,17 % (Area Portuéria) e 12,20 % (Area Controle) dos HTP, com
valores extremos detectados em D. Jodo (0,35%) e Maragojipe (35,4%). No que diz respeito a composi¢do dos HRP, a
fracdo dos alcanos normais € mais representativa, variando entre 18,77 % (portuaria) e 27,63 % (controle). Os maiores
percentuais de alcanos normais relativos aos HRP ocorrem em D. Jodo, Ilha de Cajaiba, Coqueiro Grande e Madre
Deus, localidades mais proximas das Areas de Produgdo, Refino e Portuaria e, conseqiientemente mais expostas aos
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derrames acidentais. A existéncia de valores elevados de concentragdo de alcanos normais na composigdo dos HRP, em
Subaé, pode ser indicativo da presenca de hidrocarbonetos antropogénicos recentes, decorrentes de langamentos de
esgotos domésticos e/ou industriais ao longo do curso do rio Subaé.

O indice IPC geral ou IPC144.36 foi calculado considerando-se todos os compostos da série homologa dos
alcanos normais (nC14 — nC36), identificados nos cromatogramas das amostras ambientais e apresentou valores muito
superiores a unidade em todas as areas, variando entre 4,31 (Area Portuéria) e 10,90 (Area Controle). Esses resultados
indicam uma predominancia de hidrocarbonetos derivados de matéria organica recente nos sedimentos. Maiores
detalhes quanto a procedéncia da matéria organica sedimentar podem ser obtidos por meio dos demais indices IPC,
calculados para os hidrocarbonetos saturados normais compreendidos entre os intervalos nC16 — nC20 (IPC 4_59),
nC22 — nC26 (IPC 3,_5) € nC26 — nC36 (IPC 5 _3¢). Em todas as localidades verificou-se a seguinte relagdo: IPC 16_9
<IPC 3, _26 <IPC 55_36. Valores de IPC ,4_35 superiores a 4, indicando uma possivel origem da matéria organica
sedimentar a partir da vegetagdo superior continental, foram predominantemente identificados em todas as areas.

Quanto ao IPC {4_ 1, verificou-se que em todas as estagdes os valores médios calculados sdo
aproximadamente iguais a 1, variando de 1,19 + 0,48 (Area Refino) a 1,44 + 0,41 (Area Producio). Esses valores
sugerem uma contribui¢@o de hidrocarbonetos de origem antrogopénica na faixa do peso molecular em pauta, que
podem estar relacionados com derivados de petroleo - diesel ou 6leo lubrificante. No entanto, por se tratar de compostos
facilmente intemperizaveis no meio ambiente marinho tropical, os resultados devem ser vistos com cautela. A
distribuigdo irregular dos alcanos normais na Estagdo Controle prejudicou a determinag@o dos indices IPC, logo os
resultados obtidos devem ser analisados com cuidado, evitando-se erros de interpretagdo.

A razdo entre nC29 e nC17 tem sido usada para avaliar a predominancia de compostos de hidrocarbonetos biogénicos
de origem marinha ou continental. Se a razio nC29/nC17 > 1 tem-se que a principal fonte de alcanos ¢ relativa ao meio
continental, caso contrario, predomina no ambiente o aporte aquatico marinho, representado pelo nC17 (L& Dréau et al.,
1997). Em todas as estagdes, as razdes nC29 / nC17 determinadas foram muito maiores que a unidade, variando entre
4,44 +3,77 ¢ 18,92 + 13,38 nas Areas Portuéria e Controle, respectivamente, denotando mais uma vez a predominancia
da contribui¢do da matéria orgénica continental recente, relacionada provavelmente a vegetacdo do manguezal, no
conteudo total dos hidrocarbonetos sedimentares. Com relagdo as razdes que envolvem concentragdes de n-alcanos,
deve-se atentar para o fato de que os compostos mais leves (nC17, por exemplo) sdo mais facilmente intemperizaveis
que os hidrocarbonetos de maior peso molecular (nC29, por exemplo), fato este que afeta as determinagdes de suas
concentragdes em amostras ambientais e, conseqiientemente, o calculo das razdes diagnosticas.
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