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Resumo - Este trabalho tem por finalidade analisar e mostrar as experiéncias na industria do petréleo em
armazenamento e gerenciamento de dados exploratérios e de producdo. Esses dados geram expressiva quantidade de
informacdes exigindo das empresas solucBes seguras e capazes de reduzir custos de manutengdo. A geracdo do sistema
de gerenciamento de dados multicliente PetroBank® foi iniciativa pioneira nesse sentido para a guarda de dados da
indUstria do petroleo. Além de outros paises, o Brasil adotou esse sistema através da ANP — Agéncia Nacional do
Petroleo, seu 6rgdo regulador.

Palavras-chave: Gerenciamento de dados upstream; Sistema PetroBank® .

Abstract — The purpose of this work is to analyze and show the different features for repositories of oil
industry data. They provide an environment in which E&P professional can quickly locate, access and retrieve shared or
proprietary information reducing their costs. With the end of the monopoly on the E&P activities in Brazil, the ANP
created the Exploration and Production Databank - BDEP, which makes use of the PetroBank® System, an unique
solution for the management of E&P information.
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1 - Introducéo

Desde o inicio da década de 90 a industria de E&P tem experimentado um desafio comum em seus esforcos de
desenvolver uma solugdo de gerenciamento de dados “upstream”, capaz de reduzir efetivamente seus custos em manter tais
dados. Naguela época as companhias de petroleo operando na regido do Mar do Norte reuniram-se num esforgo conjunto para
0 desenvolvimento de uma solugdo comum, onde seus dados pudessem ser armazenados, acessados e compartilhados por
todos.

O advento da geracdo do sistema de gerenciamento de dados multicliente PetroBank® foi & iniciativa pioneira nesse
sentido. Tal solugdo constituiu-se nos primeiros repositorios nacionais de dados no mundo: na Noruega, em conjunto com a
autoridade responsavel pela administracdo dos recursos de 6leo e gas, 0 “Norwegian Petroleum Directorate (NPD)”; no Reino
Unido, onde trinta e sete companhias do setor formaram o consércio "Common Data Access Limited (CDA)” com o suporte
do “Department of Trade and Industry (DTI)”, a agéncia governamental inglesa responsavel pela atividade de regulacao
petrolifera.

No Brasil a Lei 9476 de seis de agosto de 1997 em seu artigo 7° instituiu a Agéncia Nacional do Petr6leo — ANP, a
qual herdou da Petrobras o exercicio, em nome da Unido Federal, do monopolio sobre os recursos petroliferos nacionais. A
ANP cabe, como determina o artigo 21, a administragdo de todos [...] os direitos de exploracédo e produgdo de petroleo e gas
natural em territério nacional [...]”, direitos estes pertencentes a uniao.

No artigo oito, inciso XI, ¢ atribuida a ANP a tarefa de “organizar e manter o acervo das informacdes e dados técnicos
relativos as atividades da inddstria do petr6leo”. Portanto, criar um banco de dados Unico para a industria do petréleo do Brasil,
que permitisse aos agentes acesso facil e eficiente aos dados, passou a ser o desafio imposto a ANP.

Tal banco de dados deveria receber um volume significativo de dados que envolvessem principalmente aqueles de
perfilagem de pogos, sismica pré e p6s-empilhamento. Esse acervo de informages integrados em um repositdrio nacional de
dados teria como conseqiiéncia as seguintes acdes:
® Preservar 0 bem da nacé&o;

o Maximizar o valor deste bem;
o Estimular investimentos nas atividades de E&P.

Com base nas bem sucedidas experiéncias Norueguesa e Inglesa o sistema PetroBank® foi adotado como soluco de
gerenciamento dos dados do segmento de “upstream” da indUstria brasileira de petroleo.

2 — Base de dados na industria do Petroéleo
2.1 — Historico

Apo6s a segunda guerra mundial a industria do petrdleo registrou grande progresso em diferentes partes do
mundo. Por volta de 1973, aproximadamente um ter¢o da producdo mundial provinha de campos de plataforma
continental. Nesse ano, com o primeiro choque do petroleo e o conseqiiente aumento de poder exercido pela OPEP,
crescem os investimentos em exploracdo por parte dos paises importadores, buscando independéncia do suprimento
externo.

A exploracdo em plataformas continentais consolida-se em aguas cada vez mais profundas. As zonas de
transi¢do (praias) passam a ser pélos de levantamentos sismicos. O método sismico desenvolve-se com o aparecimento
de sismica 3D e, mais recentemente, da tecnologia 4D (3D + tempo) e 4C (que faz uso de ondas compressionais e
cisalhantes). Nesse quadro de crescente desenvolvimento da industria petrolifera o inicio da década de 90 foi marcado
pela preocupacdo em desenvolver uma solucdo de gerenciamento de dados de exploragdo notadamente dados sismicos
e de pocos.

2.2 - Advento do PetroBank®

Em 1992 o conceito de um repositorio de dados nacional da Noruega foi concebido pelo NPD - “Norwegian
Petroleum Directorate”, agéncia reguladora deste pais e o consércio das empresas Statoil, Norsk Hydro e Mébil,
intitulado de consércio Diskos, com o plano de prover acesso facil a um conjunto de dados armazenado e centralizado
dividindo todos os custos de desenvolvimento de tecnologia e infraestrutura associados a um nico banco de dados.

O consorcio Diskos entregou a operagdo do novo banco de dados a Petrodata AS, uma companhia neutra,
resultado de uma associacdo entre a IBM (criadora do software PetroBank®), TTN e Petroleum Geo-Services (PGS).
Posteriormente a PGS comprou a TTN e o software PetroBank®, embora a IBM possua um terco da propriedade da
Petrodata. Em 2001 a Landmark Graphics comprou a divisdo de gerenciamento de dados da PGS incluindo o
PetroBank® e dois tercos da Petrodata, na qual opera independentemente.

Nos dias de hoje, o banco de dados Noruegués possui mais de 50 terabytes de dados petrotécnicos, incluindo
dados sismicos processados, navegacao, velocidades, dados culturais e de pogos.

O acesso aos dados é totalmente automatico em tempo real, ou seja, a partir do ambiente de trabalho do
especialista pode-se visualizar areas de interesse exploratorio, verificar titularidade de dados sismicos e / ou pogos. Os
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dados selecionados podem ser requisitados pelo cliente sendo recuperados e colocados em um servidor de distribuicéo,
de onde sdo transportados a alta velocidade para estacdo de trabalho do cliente, geralmente em cinco minutos, em
qualquer formato, sem qualquer intervencdo humana.

Além dos beneficios para as companhias, 0 banco nacional noruegués tornou a plataforma continental desse
pais um local atrativo para novas exploracGes especialmente por parte de companhias menores, devido a facilidade de
se obter grandes volumes de dados publicos.

Figura 1. Banco Noruegués

2.3 — A experiéncia inglesa

H& onze anos atrds, trinta e sete companhias de petréleo atuando no Reino Unido se uniram com objetivo
comum de armazenar, acessar e compartilhar dados de E&P. Em resposta a este intuito comum foi formado um
consorcio denominado “Common Data Access Limited” (CDA) com suporte do “Department of Trade and Industry”
(DTI), a agéncia governamental responsavel pela regulacdo da atividade petrolifera deste pais. Nesta ocasido o
consorcio decidiu criar um banco de dados dos pogos da plataforma continental do Reino Unido. Anteriormente,
quando empresas operadoras necessitavam prover dados a outras companhias ou para o agente regulador concedendo a
licenca de exploracdo ou comercializando-a tinham que recuperar fitas magnéticas, fazer copias e transporta-las. Esse
procedimento constituia um processo longo e problematico, pois havia restrigdes sobre a conservacdo e degradagao de
fitas, constantes erros de leitura, obsolescéncia de formatos, condicdes variaveis de armazenamento de fitas e toda sorte
de problemas que ndo davam consisténcia aos dados, tendo como consequiéncia altos custos de duplicagdo de dados.

Tendo como exemplo o grupo Diskos 0os membros do consdrcio CDA decidiram iniciar o projeto de bancos de
dados com todos os pogos. Em 1996 foi instalado aos arredores de Londres o primeiro repositério de dados (hardware e
software), iniciando o carregamento de todo o acervo existente até o ano 1997, estabelecendo convengdes entre
companhias e direitos histdricos aos dados. Logo apds, iniciou-se copia de dados em meio magnético e a escanerizacdo
de documentos.

No inicio do ano 2000 foi negociado um novo contrato para gerenciamento e manutencéo do repositério de
dados com a empresa PGS Data Management a qual ofereceu o servico do sistema PetroBank® ja existente préximo a
Londres, usado principalmente para armazenamento de levantamentos sismicos 3D. Concomitantemente a esse servico,
foi implantado um centro multicliente para todas as companhias em Aberdeen, ou seja, dois sistemas como repositorios.
Em janeiro de 2001 a Landmark assumiu todas as operagdes.

Hoje o CDA ¢ o maior repositorio de dados digitais de perfis de pogos do mundo contendo 6,5 milhGes de
curvas, além de ter 4000 levantamentos sismicos. Diferentemente de épocas anteriores, 0 acesso aos dados é realizado
via web de qualquer parte do mundo. A obtencdo dos mesmos é feita através de requisigdo em tempo real sendo 0s
dados colocados em um sitio “FTP”, onde 0s usuarios os recuperam rapidamente.
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Figura 2. Instalagio Petrobank® CDA
(linha simples, 10)

Figura 3. Instalacdes Petrobank ® Reino Unido

2.4 — Aspectos PetroBank®

Evidentemente, o aspecto econémico foi um dos maiores impulsionadores para criacdo desse tipo de solugdo, haja vista
que uma empresa internacional de ponta investiu US$100 milhdes em um sistema proprietario para gerenciamento de
dados pré e pds-empilhamento.

Nos Gltimos vinte anos a empresa Statoil tem investido tempo e dinheiro no banco noruegués. Hoje, ela
armazena aproximadamente vinte terabytes de dados, inclusive dados corporativos. Em futuro proximo todos projetos
internacionais desta empresa serdo incorporados ao banco.

Especialistas da area de gerenciamento de dados confirmam que a curva de crescimento projetada, do volume
de dados sismicos para os préximos dez anos “aponta para o céu”. A partir das experiéncias citadas e destes dados
apresentados, o sistema PetroBank® se coloca como solugdo por sua confiabilidade, capacidade de armazenamento
quase que ilimitada, consisténcia de dados e o baixo custo em um sistema multicliente, que vem se difundindo em
varios paises do mundo.
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Figura 4. Bancos no Mundo

3 — Industria do petréleo no Brasil
3.1 - Historico

As primeiras concessdes para exploragao de carvéo, turfa e folhelho betuminoso foram dadas no império em
1858 no estado da Bahia (Brandao e Guardado 1998). Todavia a primeira mengao ao termo oficial “petroleo” aparece
numa concessdo de 1864 ao Sr. Thomas Sargent para exploragdo na mesma regido, que hoje é conhecida como bacia de
Camamu. Até por volta de 1889, o imperador concedia direitos de exploragdo e lavra aos interessados, inclusive
estrangeiros, cujos métodos limitavam-se a reconhecimentos geoldgicos e perfuracdes a esmo ou nas imediacfes de
exsudacOes. Entre 1892 e 1897, foi perfurado em Bofete (SP) o primeiro po¢o de petréleo brasileiro.

Mesmo ap6s a proclamacdo da replblica, o setor petrolifero do pais continuou um tanto desorganizado. Nao
havia legislacdo especifica para o setor, ainda que em 1907 tenha sido criado o Servico Geolégico e Mineralégico do
Brasil (SMGB) e que ja em 1933 se criasse o departamento Nacional de Producdo Mineral, o DNPM. Por admitir
investimentos privados nas atividades relativas a exploracdo e a produgdo de petréleo, o periodo de 1858 — 1864 e 1938
é chamado de fase liberal, ou da livre iniciativa.

Em 1938, com a promulgacéo da primeira Lei do Petréleo do Brasil, é criado o Conselho Nacional de Petréleo,
0 CNP. As areas de exploracdo passaram a ser concedidas por este 6rgdo, que sO o fazia a brasileiros. Em 1939, é
descoberto 6leo no municipio de Lobato (BA), levando o CNP a concentrar suas atividades nesta regido, tendo como
consequéncia a descoberta de cinco campos significativos em 1949,

Em 1953 foi criada a empresa Petroleo Brasileiro S.A. (Petrobras) através da Lei n° 2.004, de trés de outubro
de 1953, herdeira das atividades industriais exercidas pelo CNP, que permaneceu como 6rgéao regulador. A Petrobras
instalada em 10 de maio de 1954 foi criada para servir de base para industria do petr6leo do pais e exercer em nome da
unido, o monopdlio da exploracédo, producao, transporte e refino de petrdleo e seus derivados.

Pode-se dividir o periodo em que a empresa exerceu 0 monopolio do petr6leo em duas fases distintas. A
primeira estende-se desde sua criacdo até 1974, periodo em que a Petrobras desenvolveu atividades em quase todas as
bacias sedimentares brasileiras, apresentando como resultado a descoberta de mais de setenta campos de petroleo. A
descoberta do campo de Garoupa, na bacia de Campos marca o inicio da segunda fase, onde se destacou desenvolvendo
tecnologia de ponta para exploracédo e producéo de petréleo em aguas profundas e ultraprofundas.

3.2 — Advento da ANP

A Lei n° 9478, de seis de agosto de 1997, em seu artigo 7°, institui “[...] a Agéncia Nacional do Petr6leo —
ANP, entidade integrante da Administracdo Federal indireta, submetida ao regime autarquico especial, como érgéao
regulador da industria do petréleo, vinculada ao Ministério de Minas e Energia”. Tendo herdado da Petrobras o
exercicio em nome da Unido Federal, do monopélio sobre os recursos petroliferos nacionais, a ANP cabe, como
determina o artigo 21, a administracdo de todos “[...] os direitos de exploragdo e producdo de petréleo e gas natural em
territdrio nacional [...]”, direitos estes pertencentes a Unido. No artigo 8° inciso Ill cabe a ANP regular a execucéo
servicos de geologia e geofisica aplicada a prospeccao petrolifera, visando ao levantamento de dados técnicos
destinados a comercializacdo, em bases ndo exclusivas. O inciso IV da poderes a ANP de elaborar editais e promover
licitacBes para concessdo de exploracdo, desenvolvimento e producdo, celebrando os contratos delas decorrentes e
fiscalizando sua execuc&o.
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Como 6rgdo regulador da inddstria do petréleo, a ANP deve organizar e manter o seu acervo de dados
técnicos, o que significa inventariar, reunir, realizar testes de qualidade, organizar e, quando for o caso, disponibilizar os
dados técnicos da indUstria do petréleo nacional, zelando sempre pela integridade e seguranca do acervo, conforme
estabelecido no artigo 22 da Lei do Petréleo (9.478/97) descrito a seguir: O acervo técnico constituido pelos dados e
informacdes sobre as bacias sedimentares brasileiras ¢ também considerado parte integrante dos recursos petroliferos
nacionais, cabendo a ANP sua coleta, manutengdo e administracao.

Esse acervo de dados é formado ndo sé pelos dados em poder da Petrobras quando do advento da Lei, mas
também pelos dados oriundos das atividades descritas nos inciso Il e 1V, artigo 8° da Lei, respectivamente em bases
n&o exclusivas e exclusivas.

4 — Formacéo de uma base de dados nacional
4.1 — Montagem e organiza¢ao de uma base de dados

A ANP, implantada em janeiro de 1988, precisava preparar-se para a tarefa que tinha de enfrentar. Essa
preparacdo incluiu discussdes sobre a natureza dos dados, e o papel que desempenhariam no novo ambiente da
industria. Partia-se de algumas premissas, compartilhadas da experiéncia norueguesa com relagdo a administracdo de
dados:
¢ a disponibilidade de informagdes de alta qualidade é um pré requisito para tomada adequada de decisoes;

e a administracdo de dados é um elemento importante para aumentar a eficiéncia nas atividades de exploragdo e
producdo de petroleo e gas natural;

e as atividades do setor geram um volume crescente de dados decorrente ndo s6 do aumento de nimeros de pogos, mas
também de novas tecnologias;

e a indlstria do petrdleo tem um grande desafio na administragdo de seus proprios dados.

Esté claro que o maior valor dos dados esta ligado ao conhecimento que se pode gerar a partir deles e que este
valor é tanto maior quanto é maior o nimero de agentes da indUstria que a eles tem acesso. Entretanto, havia de se
buscar um equilibrio, uma vez que a propriedade sobre os dados é vista como uma questdo muito delicada tanto por
empresas operadoras quanto por empresas de aquisi¢do de dados (empresas de servigo), que investem grandes somas de
dinheiro em sua obtencdo. Como 6rgédo regulador e no interesse de manter a competitividade do mercado, a ANP cabia
encontrar um meio de salvaguardar as condi¢des de mercado.

A portaria ANP n° 188, de dezoito de dezembro de 1988, que estabelece as defini¢bes para aquisicdo de dados
aplicados a prospecgdo de petréleo, trata também da regulamentagdo quanto a natureza e acessibilidade de dados. Em
seu artigo 1° ficam definidos:

111 — Dados ndo exclusivos: Sdo dados adquiridos por empresas de servico, que obteve autorizagdo da ANP para realizar
tal operacdo em area que seja ou ndo objeto de contrato de concessao;

IX — Dados exclusivos: Sdo dados cuja aquisicdo foi realizada por concessiondria em &rea de concessdo, através de
empresas de servigos por ela contratada ou por meios proprios.

Exclusivos ou ndo, a ANP sentiu que era necessario dotar os dados de um periodo de confidencialidade,
durante o qual a empresa que 0s coletou poderia valer-se do sigilo como vantagem competitiva. A Portaria ANP 188/98
regula também sobre o periodo de confidencialidade dos dados adquiridos nas bacias sedimentares brasileiras, na forma
que se segue:

“Artigo 14 — As empresas de servico e as concessiondrias terdo direito a um periodo de confidencialidade dos dados ndo
exclusivos, contado da data da conclusdo das operagdes de aquisicao, que obedecera aos seguintes parametros”:
e Empresa de servicos:
I. Dados Sismicos: dez anos.
Il. Dados de Magnetometria e Gravimetria: dez anos.
I1l. Dados Geoquimicos: dez anos
IV. Dados de pogos: dois anos
o Concessionarias:
I. Dados Sismicos: cinco anos.
Il. Dados de Magnetometria e Gravimetria: cinco anos.
I1l.  Dados Geoquimicos: cinco anos
IV. Dados de pogos: dois anos
§ 1° Os dados de batimetria ndo terdo periodo de confidencialidade, sendo livremente acessiveis ao publico desde a sua
aquisicao.
§ 2° Na hipotese de ser realizado o reprocessamento dos dados durante o periodo de confidencialidade, a versdo
resultante do reprocessamento tera novo periodo de confidencialidade, contado a partir da sua conclusao.

Findo o periodo de confidencialidade, os dados passam a integrar o acervo técnico da indistria do petrdleo e,
portanto, passam a ser propriedade da Unido sob administracdo da ANP. A partir desee momento a Agéncia os pde em
dominio publico.
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Encerrando as discussdes e definicBes acerca da natureza dos dados, a Portaria ANP n 188/98 estabelece
também que as empresas sao obrigadas a ceder a ANP cépia dos dados adquiridos os quais fardo parte de um banco de
dados organizado e mantido pela agéncia.

Diante das discussdes e premissas citadas anteriormente, criar um banco de dados (nico para indistria do
petroleo do Brasil, que permitisse aos agentes acesso facil e eficiente aos dados passou a ser um desafio imposto a ANP.

4.2 — Escolha do sistema pela Petrobras

Em 1995, a IBM anunciou o langamento do Sistema PetroBank® na Noruega para atender a demanda da
industria petrolifera daquele pais. Durante o periodo de discussdo sobre flexibilizagdo do monopdlio estatal do
petroleo, a Petrobras iniciou um planejamento visando a constru¢do de um banco de dados capaz de abrigar todos 0s
dados e informacGes disponiveis sobre as bacias sedimentares brasileiras.

Ao mesmo tempo, considerava a necessidade de iniciar um projeto para recuperacdo e preservacdo do seu
acervo de dados sismicos pré-empilhados, que entdo representava toda informacéo original de sismica do pais.

Para tanto, em 1996, constituiu um grupo de trabalho, interno, formado por profissionais da area, que teve a
responsabilidade de avaliar os sistemas existentes na industria petrolifera, incluindo software e hardware. Este grupo
optou pelo sistema PetroBank® que nessa época, era o Unico sistema multicliente em funcionamento, testado e
utilizado com sucesso em outros paises.

Finalmente, em outubro de 1997, houve o processo licitatério pela Petrobras no qual o sistema PetroBank® foi
o0 vencedor para recuperagdo de seu acervo sismico.

4.3 — Escolha pela ANP

A escolha do sistema de gerenciamento de dados e informacdes pela ANP obedeceu aos principios
estabelecidos no artigo 22, da Lei n® 9.478/97.

Os contatos com consultores, empresas estrangeiras e nacionais, 6rgdos reguladores internacionais com
profissionais das superintendéncias técnicas com vistas a definir a arquitetura e o modelo de sistema de gerenciamento
iniciaram-se em 1998.

A definigdo foi dada ap6s analise da Superintendéncia de Dados Técnicos (SDT), da ANP onde foram
considerados 0s seguintes aspectos:

« 0 sistema PetroBank® era o anico sistema multicliente, disponibilizando varios assentos e que se adequava a filosofia
até entdo considerada a melhor que era 0 modelo noruegués;

o esse sistema foi adquirido pela Petrobras, que j& havia realizado cerca de sessenta por cento de todo o esforco para
carregamento dos dados;

e um processo de remasterizagdo de fitas ja estava em andamento, contratado pela Petrobras a firma detentora do
sistema, para transferir dados de fitas CCT (convencionais) para fitas formato streamer (cartucho);

e com a criacdo da Agéncia , havia conveniéncia, tanto da ANP quanto da Petrobras, que esse sistema fosse mantido,
caso contrario novos investimentos teriam que ser feitos, podendo anular todo aquele ja feito pela Petrobras;

« indicacdes técnicas de consultorias internas e externas apontavam para manutencdo do sistema PetroBank®, ja
adquirido e estruturado pela Petrobras.

Assim considerando-se a necessidade de se receber todo volume de dados obtidos durante o periodo de
exercicio do monopolio pela Petrobras, em 26 de agosto de 1998, por meio da Ata de Reunido de Diretoria n® 33, a
ANP autorizou a criagdo de um Grupo de Trabalho para que a SDT pudesse negociar as bases de transferéncia do
referido sistema para a ANP.

Para que isso pudesse ser viabilizado, foram efetuadas sete reunides de trabalho no periodo de 2/9/98 a
22/10/98, quando o Grupo de Trabalho constituido por técnicos de vérias instituicdes (ANP e Petrobras, indistria e
universidag)es), juntamente com outros do Servico Geoldgico do Brasil, recomendaram a adocdo do Sistema
PetroBank™.

4.4 — Escolha do operador - CPRM

A partir da promulgacdo da Lei n°® 9.478/97, ao transferir para agencia reguladora o exercicio do monopolio do
petréleo o legislador contemplou especificamente nos pardgrafos 1° e 2° do artigo 22 suas preocupacfes quanto a
preservacao do acervo técnico constituido pelos dados e informacGes sobre as bacias sedimentares brasileiras, cabendo
a ANP sua coleta, manutencdo e administracéo.

Era necessario, entdo, encontrar um a instituicdo que exercesse o papel de operador do modelo brasileiro de
banco de dados da industria petrolifera. Apés analise das alternativas que atendessem as suas necessidades, a Diretoria
da ANP acabou por escolher a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), empresa publica vinculada ao
Ministério de Minas e Energia, a qual foi conferida atribui¢do de Servigo Geoldgico do Brasil, como futura operadora
do Banco de Dados de Exploracdo e Producdo (BDEP).

A escolha do novo operador levou em conta a experiéncia no tratamento de dados geofisicos no pais, por sua
importancia para industria do petréleo, ja que a principal detentora desse conhecimento (Petrobras) estava legalmente
impedida de exercer essas atribui¢des.
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O Servigo Geoldgico possuia grande experiéncia na coleta, organizacdo, tratamento e interpretacdo de dados
geofisicos de métodos potenciais, qualificando-se também pela auséncia, & época, de outra instituicdo com a
especialidade exigida para o servico.

Para viabilizar o projeto do Banco de Dados de Exploragéo e Producéo, em 28 de maio de 1999 a ANP assinou
com o Servigco Geologico do Brasil o Convénio de Cooperacdo Técnica n 004/2000, com o objetivo de instalar um
banco de dados nas dependéncias daquela empresa visualizada na Figura 5.

Figura 5. Prédio CPRM

4.5 - O sistema

Os dados pertinentes a industria do petr6leo notadamente no segmento de exploracéo “upstream”, envolve uma
vasta gama de informacfes de pocos (estratigraficos, exploratdrios e de producédo) e levantamento sismicos (2D e 3D).
Tais dados precisam ser gerenciados e manipulados de forma a oferecer aos exigentes clientes desta inddstria
integridade, seguranga, facilidades de armazenamento e recuperacdo de informagoes.

Considerando estes aspectos, 0 PetroBank® foi adotado por se tratar de uma engenhosa arquitetura composta
por varios produtos bem conceituados no mercado, dentro de um ambiente UNIX, usando plataforma RISC da IBM.

Neste ambiente as fun¢Bes de gerenciamento das bases de dados e controle de transagdes sdo feitas pelo
conjunto de produtos ORACLE e UNIFACE, tendo como produtos auxiliares 0 RECALL (da Baker Atlas Geoscience)
para dados de pogos, o TSM (Tivoli Storage Manager) responsavel pelo gerenciamento dos dados sismicos pos-
empillhamento em uma biblioteca robotizada conforme é mostrado e o PBTS para armazenamento e recuperagdo de
dados pré-empilhados, orgulho nacional, pois somos o Unico banco de dados em todo mundo pioneiros em fazer
armazenamento de recuperagdo de dados de campo.

4.6 — Visao do sistema

As diversas partes que compdem o sistema PetroBank® podem ser visualizadas na Figura 1. Nesta visualizagdo
observa-se como base do mesmo os modulos: RECALL, onde sdo armazenados os logs e perfis de pogos, TSM
correspondendo a dados sismicos pos-empilhados e PBTS unidade responsavel pelo armazenamento e recuperagdo de
dados pré-empilhados.
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Modulo de Dados Armazenados
TSM/RECALL/PBTS

Figura 6. Composicéo base do sistema

Associada a esta base bruta de dados, a arquitetura PetroBank® permite adicionar informacdes e facilidades
relacionadas aos mesmos em modulos bem individualizados:

1 - Dados Sismicos:

Dados de levantamento e geometria (navegacdo) em levantamentos 2D e 3D tanto terrestres quanto maritimos;
dados de velocidades de processamento sismico; parametros de aquisi¢do sismica e exportacdo de dados sismicos em
formatos de softwares proprietarios (Seiswork, Geoshare).

2 - Dados de Pocos:

InformacBes de curvas; detalhes de cabecalho (headers); informagdes de referéncia de pogos; histérico de pogo;
coordenadas; status de poc¢o (produtor ou seco); petrofisica; exportacdo para diferentes formatos (LAS, LIS e DLIS).

3 - Dados Culturais:

Nesta classe podem ser incorporados dados espaciais notadamente vetoriais como: blocos (exploragéo,
producdo e / ou ofertados para licitagdes); licencas; instalagdes; dutos (pipelines); delimitaces de campos etc...

4 - Dados de Producéo:

Testes de producdo; inje¢do; consumo e arranjo; importacdo e exportagdo em instalagdes; producéo liberada;
producdo e desperdicio de gas sdo alguns tipos de informagdes que podem ser incorporadas.

5 - Dados Arquivaveis (Archives):

O moédulo de arquivamento do PetroBank® reveste-se de importancia & medida que determinadas informacdes
documentais possam ser armazenadas e associadas a seus itens priméarios. Exemplificando, pastas de pocgo, perfis
compostos e até mesmo dados de sismica de poco (VSP) de um determinado poco estdo associados ao mesmo como um
objeto arquivo (archive). Relatorios de observador sdo arquivados as suas respectivas linhas sismicas de campo.
Levantamentos magnéticos e gravimétricos também sdo armazenados como objeto arquivo.

Os mddulos anteriormente citados podem ser visualizados como blocos assentados na base dados principal,
como é mostrado na Figura 7.

Sismica Pocos Cultural Producao @ Archive

Modulo de Dados Armazenados
TSM/Recall/PBTS

Figura 7. Mddulos associados

Todas as informacdes da base de dados, associadas a seus atributos prdprios e atributos espaciais, precisam ser
gerenciados de forma a dar ao usudrio integridade, seguranca nas operacdes de acesso aos dados e a0 mesmo tempo
possuir carater relacional para obtencgdo rapida de respostas nas inferéncias que serdo realizadas no banco.

Desta forma, acoplado as bases mostradas na figura anterior, adotou-se o sistema de gerenciamento de Banco
de Dados Relacional ORACLE, conforme é mostrado na Figura 8.
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Banco de dados
ORACLE

Sismica Pocos Cultural Producao @ Archive

Modulo de Dados Armazenados
TSM/Recall/PBTS

Figura 8. Gerenciador dos mddulos de dados

A partir dos anos 80 com a popularizacdo de estagdes de trabalho gréficas, além do surgimento e evolucao dos
computadores pessoais e dos gerenciadores de bancos de dados relacionais, ocorreu uma grande difusdo do uso dos
Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG’s) os quais se engajaram perfeitamente na industria do petréleo. Dentre os
varios tipos encontrados no mercado, o mais comum encontrado nesta indistria € do tipo desktop mapping, que
pertence a uma classe de aplicagdes em geoprocessamento que se concentram em facilitar as atividades de
apresentacdo de informagdes sob o formato de mapas. O forte desta classe de aplicagBes estd precisamente na
integracdo de dados de diversas fontes.

Em nosso banco de dados esta classe de SIG é adotada através do aplicativo “Surf & Connect” (Figura 9),
servindo de interface gréfica para melhor visualizacdo das areas de interesse exploratério.

Bl R Tobe Fuk QuaSet Peew Sekctlst Window Hep |
I e e T e Ve s N L S

113 it

Figura 9. Interface grafica

Inicialmente, essa interface grafica com seus recursos propiciou as empresas terem acesso a base de dados
espacial do BDEP, através da liberagdo de CD’s, contendo tal base. A ANP também obteve os beneficios desta
interface com a liberacdo de arquivos teméaticos muito importantes na confec¢do de mapas para rodadas licitatorias
conforme € visto na figura 10.
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FIGURA 10 - MAPA TEMATICO

A Figura 11 mostra o acoplamento desta interface no topo da estrutura, convém ressaltar, que esta é a parte
visivel do banco para o usuério final. Todas as transacoes do cliente sdo efetuadas através dessa interface grafica (topo
da estrutura), ndo tendo o usudrio acesso direto aos dados, sendo estes colocados disponiveis por meio de requisi¢des
geradas a partir das escolhas do cliente no indice da base de dados. Este fato mostra o aspecto de seguranga da base de
dados, conseqlientemente, auferindo confianga ao banco de dados.

PetroBank Surf & Connect

Banco de dados
ORACLE

Sismica ' Pocos ' Cultura @Producao @ Archive

Modulo de Dados Armazenados
TSM/Recall/PBTS

Figura 11. Estrutura de Bancos de Dados

4.7 — Instalacdo e operacdo do sistema

Por meio da renovacdo do convénio com o Servico Geoldgico do Brasil — CPRM, agora para instalacdo e
operacdo do sistema, viabilizou-se a entrada em operacao do Banco de Dados de Explora¢do e Producdo (BDEP), o que
ocorreu como previsto, em 29/5/2000.

O projeto teve duragdo de 12 meses, durante os quais foram desenvolvidas desde a implantacdo da infra-
estrutura fisica, passando por obra civil, rede elétrica e seguranga incluindo aquisicdo de equipamentos, instalacdo e
configuracdo, até os testes iniciais do sistema.

Outro aspecto importante reside no fato do BDEP oferecer a seus usuarios dados de sismica pré-
empilhamento, sendo a Unica instalagdo no mundo a contar com tecnologia para tal servigo. Essa tecnologia foi
desenvolvida no Brasil, o que faz do BDEP um repositério de dados cuja abrangéncia e bom funcionamento sdo
reconhecidos no pais e no exterior.

O BDEP foi projetado para ocupar uma érea total de 1.100 m® Seu centro de processamento de dados foi
estruturado com equipamentos de Ultima geracdo: quatro computadores de grande porte (IBM SP RS 6000) dois com
dois processadores e outros dois com quatro, funcionando em paralelo, totalizando 11Gb de meméria e 1,5Tb em disco
(Figura 12); um robd (Figuras 13 e 14) com capacidade de manipular 24Th de informagdes armazenaveis e contando
atualmente com aproximadamente 10Th de dados pds-empilhados; quatro unidades de gravacao e leitura de cartuchos
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IBM 3590 com 10Gb (Figura 15); sala de clientes com trés estacdes de trabalho IBM 34P e fitoteca hoje com 165 mil e
quinhentos cartuchos (Figura 16).

—m

Figura 12. Computadores
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Figura 13. — Biblioteca robotizada
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(linha simples, 10)

Figura 14 — Rob6

Figura 15. Unidades de leitura e gravagéo
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Figura 16. Fitoteca

Ao todo, 30 profissionais especialistas em guarda e manuseio de dados e informagoes, incluindo gedlogos,
geofisicos e operadores analistas de sistemas operam o BDEP, sob a supervisdo da Superintendéncia de Gestdo e
InformacGes e Dados técnicos da ANP.

Essa equipe tem continuado o trabalho de carga do BDEP, com dados de perfis de pogos e de sismica, até
atingir o fantastico acervo descrito a seguir:

e Pocos — 21.227, sendo 19001 com perfis carregados;

o Dados culturais de pogos: 17266 pastas de poco e 1571 perfis compostos;
o Dados sismicos pds-empilhados — 9,83 Tb;

o Dados sismicos pré-empilhados — 1.617,95 Tb ou 1,58 Petabytes;

e Dados Gravimétricos e Magnéticos — 245 programas

Em termos de dados sismicos, o banco de dados conta com o seguinte acervo mostrado a seguir nas tabelas 1 e

Tabela 1. Sismica 2D

N° DE LINHAS
PUBLICA CONFIDENCIAL TOTAL
DADOS MIGRADOS 3.879 7.410 11.289
DADOS DE CAMPO (PRE) 22.986 7.835 30.821
DADOS NAO MIGRADOS 4.675 4.651 9.326
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Tabela 2. Sismica 3D

N° DE LINHAS
PUBLICA CONFIDENCIAL TOTAL

DADOS MIGADOS 13.824 203.832 217.656
DADOS DE CAMPO (PRE) 7.252 23.710 30.962
DADOS NAO MIGRADOS 9.920 79.575 89.495

5 - Conclusoes

No inicio da década de 90, o sistema de gerenciamento de dados PetroBank® surgiu, a partir da necessidade de se
reduzir os elevados custos de gerenciamento, de dados sismicos pré e pos-empilhamento. Naquela época, as maiores empresas
da industria petrolifera realizavam altissimos investimentos, em sistemas proprietarios de gerenciamento de tais informacées.

Hoje, largamente utilizado em vérios paises do mundo, tem se afirmado como repositério de dados da industria
petrolifera, atuando nos paises em conjunto com as respectivas agencias reguladoras (Noruega, Reino Unido, Russia,

China e outros). Entretanto, muitas empresas de consagrada atuacdo na industria petrolifera tem adotado a solucdo
PetroBank® em seus dados corporativos.

No Brasil com o advento da Agéncia Nacional do Petréleo a adogdo do sistema PetroBank® contribuiu de forma
decisiva para a formacgdo de uma base nacional de dados que hoje atinge o fantastico acervo de: 21227 pocos carregados; 9,83
Th de dados pds-empilhados e 1,58 Petabytes de dados de campo, podendo ser processados a qualquer instante. Tais dados
estdo disponiveis as empresas e comunidade cientifica em geral.

Este acervo, de informagdes tem contribuido de maneira decisiva, para preservar o bem nacional de informacGes,
sobre o subsolo brasileiro, maximizando o valor das informagdes adquiridas nas diversas bacias, cuja conseqiiéncia imediata
foi o crescimento de investimentos por parte das empresas de petréleo provenientes de diversas partes do mundo. Como
exemplo deste crescimento, pode-se, citar que no inicio das operacfes em maio de 2000, o banco de dados possuia trés
empresas associadas. Hoje, sdo vinte empresas consorciadas coletando e fornecendo dados.

Atualmente, as empresas e membros da comunidade cientifica podem consultar o acervo do banco de dados, através
de sitio proprio (www.bdep.gov.br) e, em futuro préximo, todos terdo acesso, ndo s6 pra consulta, como também, para
requisicdo de dados via internet.
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