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A secdo rifte cretécea das bacias da margem brasileira € fundamental para a formagédo dos sistemas
petroliferos brasileiros, pois € considerada o principal gerador, compreende importantes reservatérios e seu
regime estrutural condicionou a formacdo de trapas e rotas de migracdo. Atualmente, com o enfoque direcionado
a secdo rifte, novos dados estdo sendo adquiridos, como pogos profundos, que atingem a secéo rifte pré-sal,
novos levantamentos sismicos 2d e 3d, e dados de geoquimica e métodos potenciais que fornecem um suporte
mais consistente a interpretacdo geoldgica. Desta forma, a base tedrico-conceitua utilizada também vem
evoluindo, e ja incorporou os conceitos genéticos da estratigrafia de seqiéncias, fornecendo assim modelos e
interpretagdes geolégicas vinculadas a varidveis controladoras da deposicdo e evolugdo da bacia, e
consequientemente, obtendo arcabougos muito mais precisos e consistentes.

A evolugdo geoldgica de bacias rifte é diretamente vinculada aos eventos tectdnicos ocorrentes, pois
eles sf0 os responsaveis pela geragcdo de espago de acomodagdo e dos eventos erosivos, e eles podem ocorrer
concomitantemente na evolucdo da bacia. Por conseqiiéncia, pacotes deposicionais sdo correlacionados
temporalmente com discordancias. JA no preenchimento, € observado que as diversas rotas de entrada de
sedimento na bacia apresentam comportamentos distintos. 1sso ocorre devido ao atraso no aporte oriundo da
margem flexural e borda axial, pois a erosdo e transporte levam um periodo no tempo geolégico até
disponibilizar materia para depositar na bacia, enquanto que o soerguimento da falha de borda fornece material
instantaneamente, na forma de fandeltas e leques de fundo. Assim, em um evento evolutivo genético de uma
baciarifte, ocorrem padrfes de empilhamento distintos, dependendo da porgéo da bacia a ser analisada.

Desta forma, a correlagdo direta e indiscriminada de padrdes de empilhamento e seus vinculos com
nivel de lago ou variagdo do espago de acomodagdo ndo fornecem uma correlagdo cronoestratigraficamente
correta, pois como afirmado, o mesmo padrédo de empilhamento ndo ocorre temporamente em toda a bacia.
Assim, faz-se necessario readlizar uma correlagdo detalhada e embasada em conceitos genéticos claros que
possibilitem uma correta andlise estratigrafica e mapeamento de unidades genéticas em baciasrifte.

O presente trabalho propSe uma sistemética de mapeamento de unidades baseada nos conceitos da
estratigrafia de seqliéncias adaptada para a execugdo em bacias rifte conforme as varidveis condicionantes acima
citadas, e como base de estudo apresenta dados estratigraficos e segdes geolégicas exemplificadoras de segBes
rifte de bacias da margem brasileira e sistema de riftes interiores geneticamente rel acionados.
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1. INTRODUGAO

Com a estabilizagdo dos conceitos da estratigrafia de seqiiéncias na base multidisciplinar de analise de bacias
sedimentares, a caracterizagdo dos padrfes de empilhamento, determinag&o de superficies-chave e mapeamento
de discordancias e seqliéncias deposicionais tornou-se 0 mainstream da andlise estratigréfica. Porém, estes
conceitos foram desenvolvidos exclusivamente para margens passivas, onde o0 controle eustatico é existente,
sendo dominante (Posamentier et a., 1988 e Van Wagoner et a., 1990). Desta forma, a estratigrafia de
seqliéncias pode ser utilizada para o seqlienciamento estratigréfico de sucessdes sedimentares em bacias do tipo
rifte, porém sua aplicagdo requer uma adaptacdo dos conceitos e métodos ao conjunto de varidves
condicionadoras e controladoras da deposi¢ao e preservacdo dos sedimentos em riftes. Assim, esta adaptagéo de
conceitos é apresentada no presente estudo, onde as variaveis controladoras sao caracterizadas, suas rel ages sdo
observadas e um modelo de correlagcdo e mapeamento de unidades estratigréficas geneticamente relacionadas é
proposto, juntamente com dois estudos de caso, um na Bacia do Recdncavo e outro na Bacia de Cumuruxatiba.

2. BASE DE DADOS
O presente estudo € o resultado integrado de diversos projetos de pesguisa envolvendo universidades e
empresas vinculadas a &rea de geologia do petroleo. Com a integragdo destes projetos, a base de dados

compreende a andlise estratigréfica da segdo rifte cretacea das bacias de Sergipe-Alagoas, Camamu-Almada,
Recdncavo, Tucano, Jequitinhonha, Cumuruxatiba, Espirito Santo, Campos, Santos e Pelotas. Para a
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apresentacdo de modelos tedrico-conceituais e métodos, foram escolhidas duas areas-chave como estudos de
caso, porém as propostas de mapeamento aqui apresentadas refletem a andlise estratigrafica e mapeamento das
bacias citadas.

3. VARIAVEIS CONTROLADORAS DA SEDIMENTAGAO EM BACIASRIFTE

Em bacias rifte, a tectbnica € a principa variavel controladora, pois ela determina a deposi¢éo (na forma de
criacdo de espaco) e a erosdo (destruicdo de espago). Subordinadamente, o aporte sedimentar e o clima
influenciam nos padrdes deposicionais, mas a eustasia é inexistente, pois os riftes continentais (caso abordado)
nado apresentam influencias marinhas.

3.1 Contemporaneidade entr e er osio e deposi¢ao

Os eventos deposicionais em uma bacia rifte sdo controlados pela tectonica, na forma de um evento
considerado instanténeo no tempo geol 6gico denominado pulso tecténico. O pulso tectdnico tem a capacidade de
criar espaco de acomodagdo (que possibilita a deposi¢ao) e ab mesmo tempo destruir espago (gerar erosao), pois
em um rifte, onde a geometria geral da bacia é na forma de um meio-graben, o pulso tecténico age na forma de
uma rotagéo de bloco, fazendo um movimento descendente no footwall, criando espago, e concomitantemente,
gera um movimento ascendente no hangingwall, criando uma eroséo. Desta forma, os eventos deposicionais
ocorrem contemporaneos a eventos erosivos laterais em um meio-grében, caracterizando uma relagdo de
contemporanei dade entre erosdo e deposicéo (Figura01-A).

3.2 O atraso do aporte sedimentar

Como visto anteriormente, um Unico pulso tectdnico gera a0 mesmo tempo erosdo e deposi¢do. Porém, o
evento deposicional observado no registro sedimentar ocorre atrasado em relacéo ao seu pulso tectdnico gerador.
Isso ocorre porgque o pulso é instantaneo no tempo geoldgico (gerando espaco no footwall, e soerguendo o
hangingwall instantaneamente), mas a area disponivel para eroséo no hangingwall leva um periodo de tempo
geolégico até ser erodida, transportada e depositada no footwall, 0 qual teve uma criagdo de espago instantanea
a0 pulso (Figura 01-B). Este processo foi inicialmente preconizado por Blair & Bilodeau (1988). Assim, um
pulso tectonico é retratado na forma de uma répida criacdo de espago, sem um aporte efetivo, caracterizando uma
sucessdo deposicional de folhelhos lacustres profundos, sucedida por uma progradacdo da margem flexural/axia
de arenitos e sedimentos grossos deltaicos e costeiros lacustres associados a progradagéo atrasada em relago ao
pulso tectdnico responsavel (Figura 02). Desta maneira, eventos deposicionais oriundos da margem flexural e
axia sin-pulso sdo retratados na forma de sedimentos finos de lago profundo, e eventos deposicionais pos-pulso
s80 compostos por sedimentos grossos deltai cos e costeiros, associados ao aporte atrasado em relagdo ao pulso.
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Figura 01(a): Modelo evolutivo apresentando a relacdo entre soerguimento no footwall e subsidéncia no
hangingwall devido a um pulso tectbnico; e conseqlientemente, a deposicdo de um pacote sedimentar no
hangingwall, associado temporalmente a uma erosdo lateralmente adjacente no footwall; (b): Modelo evolutivo
apresentando a relagdo entre a criacdo de espago devido a um pulso tectdnico e a chegada atrasada do aporte
sedimentar relacionado a este pul so.

+«——— Aporte sedimentar
(atrasado em relacdo ao
pulso tectdnico)

Criacdo de espago
4= (instantanea ao pulso tectdnico)

Figura 02: Relac&o atrasada no registro sedimentar entre a criagdo de espago e 0 aporte de sedimentos, devido a
um pulso tectdnico.
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4.0 SIGNIFICADO GENETICO DOSPADROES DE EMPILHAMENTO

Com esta relacdo entre variaveis estabelecida, fica bem claro e sistematico o mapeamento de pacotes
deposicionais oriundos da margem flexural e axial. Este mapeamento € composto por tratos de sistemas
tecténicos, propostos por Prosser (1993), onde um determinado padréo de empilhamento retrata uma situagéo
especifica da bacia relacionada a uma curva de pul sos tectonicos (a0 contrério da curva de variagdo eustética do
modelo cléssico da estratigrafia de sequéncias de Posamentier et a., 1988). Porém, observou-se que existe uma
importante contribuicdo sedimentar também oriunda da falha de borda, dominantemente composta por cunhas
clésticas, geralmente conglomeréticas, associadas a a uvifes continentais e fandeltas e turbiditos submarinos.

Este aporte via falha de borda responde ao contrério em relacdo a margem flexural, e isto se deve a
proximidade que o depocentro do meio-graben se encontra em relagdo a &rea do hangingwall a ser erodida.
Assim, o periodo sin-pulso tectdnico é retratado na forma de uma abrupta e expressiva entrada de sedimentos na
falha de borda, e o periodo p6s-pulso na forma de uma diminuicéo da érea de espraiamento da cunha cléstica e
suaretrogradacdo.

PropGe-se entdo o modelo de tratos de sistemas tectonicos, adaptado de Prosser (1993) e contendo a relagdo
dos padrdes de empilhamento da margem flexural/axial e dafalha de borda, apresentado na Figura 03.

O Trato de Sistemas Tectbnico de Inicio do Rifte é marcado por diversos ciclos pouco espessos, onde o
espago € criado e sucessivamente preenchido, ndo retratando uma fase de intensa criagdo de espaco, formando
assm, afaseinicia do rifte.

O Trato de Sistemas Tecténico de Climax de Rifte representa 0 evento sin-pulso tecténico, onde a taxa de
criacdo de espacgo supera o0 aporte margina e gera retrogradagGes na margem flexural, enquanto que na falha de
borda a cunha conglomerética avanca abruptamente em diregdo ao depocentro, depositando uma expressiva
espessura de sedimentos.

Por fim, o Trato de Sistemas T ectdnico de Preenchimento do Rifte representa o estagio pds-pulso, onde a
sedimentagdo atrasada compde uma cunha progradante na margem da bacia, enquanto que na falha de borda,
devido ao éxtase tectbnico, ocorre uma retrogradacdo da cunha conglomerética.

progradagdo méxima

Trato de Sistemas Tectdnico
de Preenchimento de Rift

— superficie de inundagdo maxima

Trato de Sistemas Tectdnico
de Climax de Rift

Trato de Sistemas Tectonico
de Inicio de Rift

Figura 03: Modelo de Tratos de Sistemas Tectnicos proposto, com seus respectivos padrdes de empilhamento e
superficies limitrofes.

Desta maneira, 0 mapeamento de unidades genéticas em uma bacia rifte deve ser realizado a partir dos
padroes de empilhamento observados, porém néo sozinho, pois cada trato tectdnico admite padrdes de
empilhamento contrarios em sua compreensdo genética dependendo da regi&o da bacia, tornando necessario o
estabel ecimento da geometria da bacia na andlise estratigréfica e a relacdo dos pal eoambientes que compdem os
tratos de sistemas tectdnicos. Em uma escala de detalhe, 0 mapeamento de unidades de um rifte pode apresentar
padrbes de empilhamento de alta fregiiéncia relacionados a flutuagdes do nivel do lago devido a mudangas
climéticas (Scholz, 1995), compativeis com os tratos de sistemas eustéti cos classicos.

5.RESULTADOS

Para exemplificar o modelo proposto, foram selecionadas duas areas-chave, que apresentam um conjunto de
dados passiveis de teste e compreensio do modelo.

5.1. Bacia do Reconcavo Norte

Foi elaborada uma secéo estratigrafica NW-SE (Figura 04), onde a margem flexural encontra-se a esquerda e
afalhade borda a direita. As unidades basais (Fms. Itaparica, Agua Grande e Mb. Taud) representam o Trato de
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Sistemas Tecténico (TST) de inicio do Rifte, onde pouco espaco é criado e continuamente preenchido. E
sucedido por um TST de Climax do Rifte, onde os pocos P1 e P2 marcam o evento retrogradacional da margem
flexural, enquanto que o P3 marca 0 avanco da cunha cléastica associada a falha de borda. Acima, um TST de
Preenchimento do Rifte é marcado por uma progradagéo da margem flexural nos pogos P1 e P2, e um recuo da
cunha cléstica no P3. Por fim, um novo pulso tectdnico ocorre, registrando novamente uma retrogradagéo na
margem flexural e avango da cunha da falha de borda. O datum vertical dos pogos é o nivel do mar atual (retrata
a situagdo geoldgica atual), e a correlacdo dos tratos tect6nicos é condizente com as datagdes bioestratigréficas
disponiveis.

5.2. Bacia de Cumuruxatiba

Foi elaborada uma secéo estratigréfica SN (Figura 05), que bordeja o meio-graben mapeado, tendo um
sentido geral de margem flexural & esquerda e falha de borda & direita. E observada na base uma sucessio de
eventos de inundagdo lacustres intercalados com preenchimentos marginais, retratando assim um TST de Inicio
do Rifte. A partir de um momento, pacotes retrogradacionais de expressivas espessuras nos pogos W3 e W4,
juntamente com a progradacdo do W5 retratam o TST de Climax do Rifte. Por fim, observa-se a retrogradacao
da cunha cléstica do W5, juntamente com uma progradag@o nos pogos W2, W3 e W4, compondo assm, 0 TST
de Preenchimento do Rifte.

O datum vertical dos pogos é a superficie de final do rifte (Andar Alagoas), que retrata sua geometriafinal, e
a correlagdo dos tratos tectbnicos é condizente com as datacOes bioestratigréficas disponiveis e pode ser
observada e mapeada em segdes sismicas.

6. CONCLUSOES

Como apresentado em ambos os estudos de caso, a evolugdo estratigrafica de bacias rifte € bem complexa, e
a sedimentacdo compreendida na forma de variaveis é clara, precisa e genética de estabelecer pacotes
sedimentares mapedveis em segdes riftes. Porém, ndo basta apenas reconhecer padrbes de empilhamento e
vincular estes com relagdes de lamina d &gua e tecténica, pois num mesmo trato tectdnico podem ocorrer
padrdes de empilhamento diferentes dependendo da posicdo da andlise na bacia. Assim, é fundamental
reconhecer a geometria da bacia e estabelecer critérios genéticos para redlizar a andlise estratigrafica de uma
baciarifte, parafornecer assim produtos corretos, precisos e (tels.
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Figura 04: Secdo de correlagdo estratigréfica na Bacia do Recdncavo, evidenciando os Tratos de Sistemas
Tectdnicos mapeados.
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Figura 05: Secdo de correlacdo estratigrafica na Bacia de Cumuruxatiba, evidenciando os Tratos de Sistemas

Tectonicos mapeados.
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