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Resumo

O Domo de Monte Alegre, localizado na regido cénfiea Amazodnia, estd inserido nos dominios do
Paleozéico da Bacia do Médio Amazonas. Destacasseapresentar uma elevagdo topografica andbmala no
contexto regional, com cotas em torno de 50-10Gn.®ntro baixo e plano, arrasado, contrasta camoraias
elevadas onde aparecéicuestas” e “hogbacks”. Desenha em planta uma feicdo circular com enaor
orientado NE-SW, com cerca de 30 km, e eixo meWrSE, com aproximadamente 20 km.

Trabalhos anteriores sugerem que essa estrutuna ®do formada no Mesozéico associada a intrusédo
lacolitica de diabasios, promovendo soerguimenassdchas paleozdicas sobrepostas.

Nas bordas da estrutura, alcadas de modo centrifaffpram rochas carboniferas (Formacdo Faro e
Formacgao Monte Alegre) e permocarboniferas (Formétgituba). A parte central dessa estrutura expdkas
siluro-devonianas (Formacgdo Ereré e Formacdo CuEsigs conjuntos estdo cortados por rochas im&sisi
basicas do Mesozobico. A parte sul e leste do donmrdgram-se truncadas por falhas pos-terciariasy co
direg6es NE-SW e NNE-SSW, colocando em contatedbtechas do Terciario (Formacéo Alter do Chaapco
rochas paleozoicas (Formacgéo Ereré).

Em analises de sensores remotos (LANDSAT e SRTknfcdentificados lineamentos (alinhamentos de
relevo e drenagem) cortando esta estrutura congGdiseprincipais N-S, NW-SE e E-W, onde os N-S séo
truncados pelos NW-SE.

Dados de campo revelam que as rochas nas bordestrdiéura (carboniferas e permocarboniferas) tém
acamamento em posic¢des divergentes, organizadbtoeas limitados por falhas NW-SE, N-S e NE-SW.

No centro da estrutura as camadas encontram-séualraante dobradas em escala métrica a centimétrica
desenhand&ink bandse chevrons relacionados a falhas normais N-S. No flanco SeSE, onde as rochas
paleozodicas estdo em contato por falha com as so@haiarias, as camadas mantém dire¢ces em tarno d
guadrante ENE-WSW, com mergulhos entre 20° e B@yando até 70° préximo aos planos da falhas. Aualba
do domo é formada por rochas terciarias da Formaftéodo Chao. Estas rochas, nas serras do Erfeaétuna,
tém mergulhos em torno de 05° a 20° para S-SE|mecte rotacionadas por falhas N-S. Desta forma, a
estrutura pode ser dividida em cinco compartimergesuturais maiores onde o acamamento mergulha
distintamente para: (I) SW; (II) NE; (lll) SE; e minios IV e V onde as camadas estdo dobradas ermarmen
escala (dobras forcadas).

Com base nos dados levantados, admite-se a pmkgieildo Domo de Monte Alegre representar uma
estrutura de inversdo tectbnica positiva no coaotew Bacia do Amazonas, basculada em seus diferente
dominios por falhas N-S, NW-SE e NE-SW. A estrutema braquiantiforme resultante parece represemntar u
dobra de interferéncia regional, forcada e postmente cortada por falhas pés-terciarias, onde pelpdo
soerguimento por intrusdes mesozdicas pode gaelstaglie secundario.

Palavra-chave: 1. Braquiantiforme; 2.Inverséo teiced

1. INTRODUCAO

O presente estudo foi desenvolvido na regido detdédiegre, situada na porcdo noroeste do Estado do
Para (Figura 1.1), na Mesoregido do Baixo Amazonasgcontexto geolégico do flanco norte da Bacia do
Amazonas Caputet al (1972).

Pretende-se fazer uma reavaliacdo, sob a Gticaad@nica, sobre a geometria desta estrutura etiiscu
possiveis modelos alternativos para o desenvoliisneinematico da mesma, destacando o papel dassfalh
descontinuidades tectbnicas no contexto evolutdgional da Bacia do Amazonas. Para isso foi seladia
uma area localizada a oeste da cidade de Monteg\({€d\), com cerca de 400kmnde foram feitos estudos de
campo (mapeamento geoldgico) com apoio de ferrarmet® sensoriamento remoto em ambiente computiciona
SIG (Figura. 1.2).
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O quadro geoldgico da area é desenhado por umratdbgiré-cambriano, que compreende terrenos
gnaissicos, migmatiticos e granitéides (Complexdafense), intrudidos por complexos alcalino-ultricea
cabonatiticos erstocks sobrepostos por rochas sedimentares paleoz@cBaala do Médio-Baixo Amazonas e
coberturas terciarias- quaternarias Pastd@d(1999).
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Figura. 1.1: Mapa de localizagao da &rea de estudo, positiona regido centro-norte da Amazdnia
(modificado de DDIP, 2003).

As rochas paleozéicas expostas no domo tém idasleminas (Formagdo Ereré; Formacéo Barreirinha;
Formacao Curiri e Formacao Oriximind) e carbonffgfeormacao Faro; Formacdo Monte Alegre e Formacgao
Itaituba). Estéo tectonicamente algadas e em aoptatfalhas com rochas terciérias da Formagda AtdeChdo
Caputoet al (1972).

Sob o ponto de vista regional, esta estrutura leir@apresenta-se com forma elipsoidal, com eixammnaé
aproximadamente 30km com direcdo ENE-WSW e eixcomée direcdo NNW-SSE com cerca de 20km.

As primeiras referéncias a presenca desta estra@rdmazonia datam na década de 70, a partir de
descricdes apresentadas pelo Projeto Radam (197&peamento pela CPRM (1976).

A presenca desta estrutura foi relacionada a umelnoclassico de dobra braquianticlinal gerada por
diapirismo magmatico devido a injecédo lacoliticegrapanhada de diques e soleiras jurotriassicas. siédon
reconhecida como estrutura Unica no contexto daRkcMédio Amazonas.

A prospeccao de petrdleo e gas, classicamenteretsgnvado especial interesse em estruturas pGséivae
terrenos sedimentares, representando potenciaiaddhas tectdnicas para a definicdo de reservatoro
estrutura de Monte Alegre foi alvo de estudos nessé&do no final da década de 70.
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Figura. 1.2 Imagem de RADAR (SRTM) do Domo de Monte Alegré\P

2. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A Bacia do Amazonas estéa situada no norte do Beasie os escudos das Guianas e Brasil Centrahdzst
limitada a leste pelo Arco de Gupupa e a oeste pto de Purus Caputet al (1972). Nesta regido afloram
unidades rochosas arqueanas e proterozoicas, paleszrochas igneas mesozéicas, e rochas sediggenta
terciarias, alem de sedimentos recentes deposipedosRio Amazonas e seus afluentes proximos.

O embasamento da bacia é formado pelo Grupo Purtmefozdico), representado pelo Complexo
Guianense, constituido de rochas gnassico-migoeitle composicdo granodioritica e granitica. Estsas
definem um relevo baixo, com morros arredondadosie opredominam drenagens organizadas em padréo
dendritico, onde predomina vegetacéo de florestaala terra-firme.

Sobre o0 embasamento, no inicio do Paleozoico, eeaeposicdo das rochas sedimentares siluro-deamia
do Grupo Trombetas, compreendendo as formac¢des-Aitan, Nhamunda, Pitinga e Manacapuru Cueha
al. (1994). A Formagdo Autas-Mirim foi originalmenpgoposta por Caputet al. (1972) para denominar
arenitos e folhelhos que ocorrem na base desteogfp arenitos sdo predominantemente finos a médes
coloragéo branca a cinza e os folhelhos s&o adexdes e consolidados.

A Formagdo Nhamunda foi proposta por Lange (19674 denominar os arenitos que ocorrem na base deste
grupo. A Formacao Pitinga é constituida por folbslk siltitos intercalados por arenito e silexifog:ormacéo
Manacapuru constitui a por¢do superior da Formdifioga correspondendo a arenitos finos a médios, c
intercalac@es de siltitos de coloracao cinza-es@aputoet al, 1972; RADAM , 1975).

O Grupo Urupadi (Mesodevoniano), por sua vez, éesgmtado pelas formacdes Maecuru e Ereré (Caputo,
1984), constituido principalmente por arenitos éotercalacées de folhelhos seguidos de siltitosiogos com
delgadas intercalacdes de folhelhos Pastaah (1976).

O Grupo Curua (Neodevoniano) é representado pelasatdes Barreirinha, Curiri, Oriximind e Faro
Caputoet al (1972), sendo a Formacao Barreirinha constitpfdeipalmente por folhelhos cinza-escuro,
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Figura. 1.3 Mapa geoldgico para a regido de Monte Alegre,ifitadio de Pastana, 1999.

carbonosos radiativos e piritosos. A Formacgdo Capresenta intercalacdes de folhelhos silticosaleracéo
cinza a esverdeada com raros niveis de arenit@rid&cao Oriximina é constituida por arenitos fiaorédios,
de coloracdo avermelhada a branca, com raras led@sale siltitos e folhelhos. A Formagao Faro (@aifero
Inferior) foi proposta por Caputet al (1971) correspondendo a arenitos esverdeados fnanédios,
intercalados por folhelhos e recobertos por sdtito

Segundo Caputet al (1972), o Grupo Tapajds é representado pelasafgies Monte Alegre, ltaituba e
Formacdo Andira. As rochas da Formagdo Monte Alesgi® arenitos grossos com estratificacdo cruzada de
grande porte, com raras intercalacdes de matenigllomeratico Pastare al (1978).

O Mesozoéico foi marcado por intensas atividadesmddigas com a injecédo de diques e soleiras desl@ba
juro-triassicos, afetando praticamente todas adadeis previamente existentes. Estas rochas saaraek
observadas em campo, apresentam coloracao cingedeada com porc@es porfiriticas e com texturacafit
(Pastana, 1999).

No Cenozéico houve a deposicdo de sedimentos flavisstre, representados pelo Grupo Javari,
destacando-se as rochas da Formagao Alter do Cbamosta por pacotes de arenitos intercalados ¢easn
peliticos e conglomerados (Tancredi, 1996). Dae&@ontreiras (1971) apontam idade cretacea paradss
desta formacdo enquanto Capuatoal (1972) admitem que somente a porcdo superioladestiade seria
terciaria, sendo a parte inferior da mesma de idegtécea.

Estudos tectbnicos realizados na area tém apop&douma evolucao relacionada ao algamento cegurifu
das rochas em um padrdo braquianticlinal formado ipmusdo de soleiras magmaticas mesozéicas (p.ex.
Montalvaoet al 1975; Pastanet. al 1976). Segundo essa hipotese um lacdlito mesomzéi@a sido responsavel
pelo alcamento das camadas em forma semicircudafigeirando a geometria démica quilométrica obsdmva
nas imagens e mapas (Figura 1.2).
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3. METODOS EMPREGADOS

Para se investigar o domo de Monte Alegre (Monta&&0liveira, 1975) escolheu-se uma area com cerca
60 knf cobrindo a estrutura e suas adjacéncias. O tmabmxolveu inicialmente a interpretacéo visual de
imagens Landsat nas bandas 3, 4 e 5, e imagersldeam escala 1:30.000, utilizando-se do métaltgich e
sistematico”. Complementarmente foi feita a intetpcdo digital de imagens LANDSAT, SRTM, usando os
softwaresGlobal MapperV. 8.0 eArcview GIS3.2 para o tratamento das imagens.

Os trabalhos de campo compreenderam: a) reconha&cimegional e mapeamento litoestratigrafico das
principais unidades rochosas; b) mapeamento esifigm escala de detalhe da area utilizando-seréc&de
mapeamento por pontos para definicdo de compartirserstruturais, com coleta sistematica de dadasvias
a geometria e cinematica das estruturas tectomgagssas nas rochas aflorantes.

Os dados de campo foram posteriormente tratadogndsiente computacional. Os pontos investigados em
campo, obtidos com o GPS, foram identificados enpaneom auxilio dosoftware GPS trackMakerPre
posteriormente migrados para o ambiente SIG e gpamnfeccdo dos mapas finais. Os dados estruforais
tratados ensoftwaresde projecao estereogréafica (StereoNetf8rOWindow$ como ferramenta complementar

de andlise e interpretacao.

4. RESULTADOS
Na area investigada afloram rochas carboniferasrmqarboniferas a terciarias, distribuidas em dorm

semicircular (Figura 1.3).
Com base nas observacdes feitas no campo e comi® @&p imagens SRTM e Landsat, a estrutura foi

dividida em cinco setores, de acordo com as vaemg® posi¢cdes espaciais das camadas, balizad el hps

NW-SE, N-S e NE-SW (Figura 1.4).
No centro da estrutura as camadas de siltitos (&g&m Ereré) encontram-se dobradaskark bandse

chevronsem escala métrica a centimétrica, associaddba@sfaormais N-S.
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Figura. 1.4 Mapa de discriminag&o de atitudes de acamanemtdf@has, com a disposicéo de 05 setores
para o Domo de Monte Alegre (Veja detalhe no texto)

No flanco S a SE, onde as rochas paleozodicas estdoontato por falha (Falha Ereré) com as rochas
terciarias, as camadas mantém direcdes ENE-WSW noergulhos entre 20° e 30°/S, chegando até 70hpoox
aos tracos das falhas. A aba sul do domo é repieelsepor rochas terciarias da Formacao Alter daoChétas
rochas, nas serras do Ereré e Paituna, tém mesgathaorno de 05° a 20° para S, localmente bassiiaor

falhas N-S.
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O setor | localiza-se na aba oeste do domo, onde afloraimasodas Formag8es Monte Alegre e Faro e
rochas do Grupo Curua - Formacdes Oriximina e C{g@giéncias devoniana-carbonifera). As camadste ne
setor tém mergulhos preferenciais para SW, comlasgariando entre®s1(°, alcancando cerca 22° préximo a
Falha do Ereré, a sul.

No setor Il, balizado pelos lineamentos N-S e NE-SW, os plalussacamamentos tém direcdo NW-SE
com mergulhos para SW, com angulos entr2(® e 3-18°.

Os setores 1l e IV foram diferenciados no centro do domo, onde aftopincipalmente as rochas da
Formacdo Ereré. As camadas no setor Ill apresemtargulhos preferenciais para NW, variando entr®8e2
3-14°. O setor IV esta limitado pela Falha Itauj{Pos—Terciaria) e tém planos de acamamentos com
mergulhos entre 3°-20° para NW e NE. Neste setoor@nam-se dobras ekink bandse chevronsassociadas a
falhas normais N-S (Figura 1.5).

No setor V afloram rochas da Formagédo Alter do Chédo (Temjas camadas destas rochas tém planos
de acamamento com mergulhos variando de 3-20° ®4l¥ para SE. A Falha Ereré no limite norte deste
dominio.

Os dados sugerem que o Domo de Monte Alegre repeesgna estrutura geometricamente assimétrica,
dividida em setores, onde o acamamento, respongdlel arquitetura da estrutura, tém posicdes espaci
diferentemente definidas.
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Os lineamentos que dividem os diferentes setomesentam falhas normais, destacando-se as fatbes E
e ltauajuri, que foram reativadas apds o Terci@dtpcando em contato lateral unidades de difeseidi@des e
ambientes de deposicao.

Figura. 1.5: Mapas de detalhe, mostrando o arranjo das candadsiltitos da Formac&o Ereré, no centro do
domo (Veja localizacdo na Figura 1.4).

Falhas e fraturas N-S cortam indiscriminadamemstraitura, relacionadas a cisalhamento trativadash
relagdo ao momento de basculamento das camadasiemser observadas de forma importante, cortando a
rochas terciarias da Formacao Alter do Chao. Dfestaa, sdo provavelmente posteriores as falhasékger
ltauajuri, na sequéncia deformacional. Estas falpas/ocamkink bandssuaves nos pacotes terciarios
observados principalmente na Serra do Ereré .

Considerando-se que o domo tenha origem relacioaadsoerguimento devido a intrusdes magmaticas
mesozadicas, estas falhas seriam responsaveis groestar esta estrutura em setores tardios. Notentaode-
se considerar a hipotese das falhas terem sidoiraspais responsaveis pelo basculamento das canada
blocos, definindo o arranjo braquiantiforme obsdovaNeste caso a estrutura poderia representardoima
forcada, gerada no contexto de inversdo por regdtovaéectonica positiva, posteriormente cortadaspfbnas
Ereré e Itauajuri, nos flancos sul e leste, corateanormal.
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Figura. 1.6: Estereograma com pdlos de acamamentos paracperiids setores estruturais identificados no
domo (Veja Figura 1.4).

5. CONCLUSAO

Esta sendo investigada a possibilidade do Domo datéMAlegre representar uma estrutura de inversdo
tectbnica positiva no contexto na Bacia do Amazpf@asnada por rotacBes de blocos, em seus difeyente
dominios, controladas por falhas reativadas N-S;88\e NE-SW.

A estrutura em braquianticlinal parece representara dobra de interferéncia regional, forcada e
posteriormente cortada por falhas pos-terciarinde® papel do soerguimento por intrusdes mesazficde
ganhar destaque secundario.
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The Role of Faults to the Tectonic History of therite Alegre Dome, Médio
Amazonas Basin, PA.

The Monte Alegre Dome, located in Amazonian’s @mgion, is inserted in the paleozoic domainghef
Middle-Amazonian Basin. The dome is characterizgdab anomalous topographic elevation in the rediona
context, with 50-100 m heights. It shows a low waphic eroded centre that contrasts with the berddere
“cuestas” and “hogbacks” mountain ranges can be. seé@ dome draws a circular shape in map viewh thie
major axis trending NE-SW (~30 km), and the minxs @arending NE-SW with 20 km lenght.

Previous works suggest that this structure had liesned in Mesozoic times, associated with a diabas
lacolithic intrusion, following the magmatic marstations that mark this period, causing uprisingtlue#
underneath paleozoic rocks.

In the borders of the structure, uprised in a deigal array, outcrop carboniferous (Faro Formatiom
Monte Alegre Formation) and permocarboniferousit(lbea Formation) rocks. The central part of theicuire
shows silurean-devonian rocks (Ereré and Curua &dons). These rocks are cross-cut by mesozoiasivie
basic rocks. The southern and eastern parts ofldh@e are truncated by post-tertiary NE-SW trenddgts,
bringing into contact tertiary rocks (Alter do ChRormation) and paleozoic rocks (Ereré Formati®®mote
Sensing analysis (LANDSAT and SRTM) identified stural lineaments (relief and drainage elementshina
trending N-S, NW-SE and E-W. The NW-SE lineamemn¢stauncated by the N-S system.

Field data reveal that the borders of the structfasgboniferous and mesocarboniferous rocks) show
diverging bedding positions, organized in NW-SESNnd NE-SW fault bounded blocks.

In the centre of the structure the beds can beteaky folded, in metric and centimetric scalegnfing
kink bands and chevron folds, related to N-S norfaalts. In the S-SE flank, where paleozoic roclkes ia a
faulted contatct with tertiary rocks, the beds rte&imtrending directions around the ENE-WSW quatjraith
variable dips of 20°, 30° and 70° (near the falalhg). The south border of the dome is formed hyaty rocks
of the Alter do Chdo Formation. These rocks, inEheré and Paituna ridges, dip 05°-20° to S, Ipcaliated by
N-S faults. The structure can be divided in fivganatructural compartments where bedding dipsrdistely
to (I) SW; (II) NE; (Ill) SE; and in the fourth arfifth domains, the beds are eventually foldeddéar folds) in
minor scale.

It is possible that the Monte Alegre Dome represemtpositive inversion tectonics structure in the
Amazonas Basin, tilted in their different domaing b-S, NW-SE and NE-SW faults. The resulting
brachyanticline structure seems to represent amaginterference forced fold, subsequently cragshy post-
tertiary faults, where the role of uprising by mesie intrusions can be of secondary importance.
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