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O estudo apresenta o roteiro metodoldgico do deseémento do SIG MARISCO (Sistema de Monitoramento
de Areas de Risco) que através de técnicas de Gegmamento, associadas a um banco de dados aisbéent
socioecondmicos, busca a obtencdo das Cartas deerdhbllidade a derrame de dleo da regido do campo
petrolifero do Canto do Amaro, localizado no estudo Rio Mossord (RN- Brasil), tendo como objetfimal

se estabelecer as bases tematicas para elaboegd@nds de contingéncia a desastres a vazamantdseas

de fortes atividades de exploracdo de petréleca Edgil regido estuarina (principal alvo da expl@o de
petréleo no RN) é uma area caracterizada pelasatignerferéncia de atividades antrépicas, destlbcae uma
malha de mais de 1.700 pocos de petroleo, dutadret@as de armazenamento e transporte de gasoe Ol
lagoas de estabilizacdo e de tratamento de dejestacdes coletoras e de bombeamento além de wm pol
salineiro e largas areas com atividades da cautini@a. A sistemética metodoldgica deste estuda foc
principalmente o monitoramento geoambiental poronda andalise de imagens multitemporais de sensores
orbitais Spot (2000 a 2004) e lkonos (2003) geerszfciados, e com verificagéo e controle de GPE.A)em
campo e fotografias de levantamentos aéreos da h#itude. Os produtos sensores foram analisasiompio

de técnicas processamento digital de imagem (Pi3§ociadas a técnicas tradicionais de mapeamest®, p
producdo de mapas tematicos indices em escalastalbed(1:25.000) e semi-detalhe (1:50.000), geraadtas

de informacBes geoldgicas, geomorfolégicas, pedtddg de vegetacdo, de uso e ocupacdo do solo e
vulnerabilidade natural e ambiental & ocupacédvalatle exploratdria petrolifera. O cruzamento dwpas foi
baseado no conceito de estabilidade de unidadddesasdo-se a andlise ecodinamica descrita pomftric
(1977) avaliando-se a inter-relacéo entre os psosede morfogénese e pedogénese, integradas seanddi

tipo de rocha, solo, relevo, vegetacao, e da ataiso e ocupacao do solo. O cruzamento dos mapas f
realizado utilizando-se 0 modugeoprocessing Wizard do software ArcGis, e a integracdo dos dados teositi

foi feita segundo modelo adaptado para esta analibaseado nos modelos utilizados por Barbosa 1997
Crepani (1996) e Grigio (2003). Pode-se observa guescolha da bacia hidrografica como o principal
componentes espacial do modelamento ambientaldeteperfeitamente as analises que sobre esta foram
desenvolvidos. O uso de um SIG neste caso pernufiduzir a uma coexisténcia interativa entre maisimh
espago-problema e mais de um espaco-solugéo; astabelecimento de niveis de classificacdo pansetes e
objetivos. O SIG MARISCO munido de todas suas feenatas de consulta, analise, e modelamento faailita
tomada de decisdes, principalmente quando estasssitaom ser estabelecidas em processo de urgéncia e
visualizadas em conjunto por um grupo de analigtasicionados em diferentes locais, melhorando
significativamente a capacidades de gerenciamevgadderentes modelos de dados geograficos bem esmo
possibilidades de consulta a base de dados espacial

Geologia Ambiental, Geoprocessamento, Vulnerabilidade Ambiental.

1. INTRODUGCAO

Nesta area de forte fragilidade, que esta situadanmargens da regido estuarina do Rio Apodi-Mossaopde
interage com as drenagens que cortam os campadifeets (Fig. 01), deve-se considerar que ali @uss
ocorrer desastres ambientais ligados as atividexj@eratérias, e que os acidentes com a producétedes gas
natural no continente nao afetam Unica e exclusivdenas areas de risco exploratério no continemas,podem
atingir os nucleos habitacionais, coberturas végeta suas peculiaridades de fauna e flora, aqggifero
subterraneos, areas estuarinas com suas comunigdedeseiras, setores de producdo de sal e, fintldmen
podem alcangar as 4guas costeiras prejudicandma &a flora marinha.

A partir dos conceitos basicos, onde se estabeleees desastres sejam resultantes das vulnesalaice
dos riscos ligados as atividades super ou sub diomadas, esse trabalho objetivou a avaliacdo da
vulnerabilidade ambiental e natural desta regido,npeio de um monitoramento geoambiental aliadécaitas
de geoprocessamento como a cartografia tematidaldizanco de dados e sistemas de informa¢fes &feas
(SIG), buscando disponibilizar uma ferramenta deim@ tomada de decisédo para o planejamento arabient
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para a regido do e Alto da Pedra, na regido de &dsmo Rio Grande do Norte dentro do Projeto dedrado
da Rede 5 — Norte/Nordeste de Petroleo e Gas -R8db-“Monitoramento de Areas de Risco” (MARISCO).

O monitoramento geoambiental em areas de explordedoetréleo, com uso do geoprocessamento, tém
merecido destaque de sua aplicacdo e resultadimsfgte de utilizarem a interface de um banco ddoda
ambientais juntamente com uma classificacdo gegiatdiversas variaveis tematicas por meio dasagpes de
geoprocessamento. Neste trabalho, foi utilizadplwativo ArcView para as operacdes de entradalisae
processamento dos dados e de apresentacdo dotadesublcancados. O geoprocessamento envolveu a
classificacdo de imagens para geracdo de mapasidesn& cruzamentos destes planos de informacdo em
operacgdes com banco de dados associados aos méxnagyeracdo das cartas de vulnerabilidade natural
ambiental, e avaliacdo e analise do impacto deiy@ssvazamentos de 6leo ou gas sobre esta regizmm
mapeadas as caracteristicas pedoldgicas (tipoldgpdira, relevo, susceptibilidade a erosdo), gpcés,
geomorfoldgicas, tipos de vegetacdo, drenagensweses hidricos, gerando uma base de referenca gar
gestdo ambiental integrada e planejamento e ordmtardessa regido..

2. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo localiza-se na regido noroestestho do Rio Grande do Norte, a 260 km de Na2il e
km da cidade de Mossord, nos municipios de Mossadkéeia Branca. Possui como principais vias desacas
BR 304 e as RN's 011, 102 e 103 (Fig. 01).

A Canto do Amaro_
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Fig. 01- Localizacao da area de estudo e Imagem(8gt2001)

3. MATERIAL E METODOS

Neste trabalho, apresentamos as etapas metodaodeaelaboracdo de um Sistema de Informagdes
Georeferenciadas (SIG) denominado SIG MARISCO, fguelaborado com a finalidade de apoiar acBes de
monitoramento ambiental e suporte a planos de ragétticia a desastres na regido dos campos pewslifier
Canto do Amaro e Alto da Pedra (Mossor6-RN). O geomgssamento envolveu a classificacdo de imageas pa
geracdo de mapas tematicos e cruzamentos destess pla informacdo em operagdes com banco de dados
associados aos mesmos. Para geracdo das cartalpel@abilidade natural e ambiental, e avaliacdodise do
impacto de possiveis vazamentos de Oleo ou gas sedta regido, foram mapeadas as caracteristicas
pedoldgicas (tipologia, textura, relevo, suscelidibile a erosdo), geolbégicas, geomorfoldgicas, stipe
vegetacdo, drenagens e recursos hidricos, geranddase de referencia para a gestdo ambientatadeg
planejamento e ordenamento dessa regido.

Dentre os diversos resultados obtidos no projetagidéa neste artigo o enfoque é voltado para a
metodologia utilizada para a geragédo de mapas lderabilidade natural e ambiental, analisando-saisagem
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de uma forma integrada e definindo areas com nmmiomenor suscetibilidade a ocupacdo pelas atividdade
petroliferas, seguindo critérios do meio fisico & sbcio-economia. Este estudo visa também avaliar a
aplicabilidade desta metodologia para as condigfi@sentais semi-aridas do nordeste brasileiro, bolm&omo
area-piloto os campos de exploracdo de petrélecCaisto do Amaro e Alto da Pedra. Para otimizar o
procedimento de andlise os objetivos desse tratfatlam: (i) Montagem de um banco de dados geogrsfic
com informagBes tematicas geoambientais sobre a éstudada, (i) Atualizacdo dos mapas tematicos de
geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacédo edassolo, e (iii) Caracterizacdo da vulnerabilidadt¢ural e
ambiental da area com relacdo as informacdes abtida

3.1 Material

Os dados teméticos de geologia, geomorfologia,taege e solos, foram obtidos da propria Petrob&ms e
instituicdes e biblioteca do RN. Estes foram sele&ilos visando a caracterizagdo da area quanteiadisico
e complementagdo das informag8es dos diferenteastaferidos. Os mapas utilizados foram: Mapa Gémog
do Estado do Rio Grande do Norte; escala 1:500.0MNPM/UFRN/PETROBAS/CRM, 1998, Mapa
Geomorfolégico do Estado do Rio Grande do Nortealkes1:1.000.000; Projeto RADAM BRASIL , 1981,
Zoneamento Agroecoldgico do Estado do Rio Granddatte, escala 1: 100.000 (EMBRAPA, 1997); Mapa de
Vegetacéo, escala 1: 100.000 (IBAMA, 1992), e atasdopograficas da Folha SB-24-X-B-IV (Areia Braj
Folha SB-24-X-D-I (Mossoré); escala 1:100.000; SWEBE 1976/79; e a Folha SB-24-X-D-I-1-2 MI-897-2
(Serra do Mel); escala 1:50.000; DSG (DepartaméatServico Geografico) 1990.

3.2 Metodologias

Para a realizagéo deste trabalho foram cumpridatagas que podem ser visualizadas na Figura @2, qu
apresenta o fluxograma metodoldgico, dividido enteigrandes fases: (i) Aquisicdo de dados: compeeen
processo de selecdo de material bibliogréafico étiem (i) Banco de dados geo-referenciados: ebgdm do
modelo conceitual do BD e entrada e preparacaodddss, (iii) Processamento de imagens e mapeamentos
tematicos, (iv) Manipulacéo e analise dos dadd#id&o dos valores e pesos ambientais, (v) Algelermapas
e geracao do Mapa de Vulnerabilidade Natural (viallacdo do Uso e Ocupacao da area e geracdo da déap

Vulnerabilidade Ambiental.
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Fig. 02 — Tépicos avaliados e Fluxograma metodotdgi

Os diversos mapas foram georeferenciados e afepdogontos de controle de GPS (RTK L1/L2) em
campo, e de imagens orbitais, e posteriormentemfadaitalizados diretamente na tela do ArcView pelo
comando edicao vetorial. Estes mapas foram atdalizaela incorporacdo de informa¢cBes que puderam se
identificadas nas imagens e trabalhos de campoumndo-se complementa-los e ajusta-los a escadtaluho
(1:100.000). O mapa geologico foi revisado e afista escala de trabalho, com base nas alteragdsitds e
caracterizacgao litologica, e reambulado com alferagdas classifica¢des litoldgicas adotadas e ndeases
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adicionadas. O mapa geomorfologico sofreu 0 mesmepso e foram redimensionadas as classes déediei
formas de relevo assim como o modelado do terfenagcendo informacdes sobre suas formas (morfiagy af

sua variacao altimétrica (amplitude altimétricad entensidade de dissecacéo (dimenséo interfluv@alinapa
pedolégico teve a delimitagdo mais precisa de algtipos de solos, como latossolo e 0 neossolo, e a
terminologia das classes adaptada a nova nomerlditMBRAPA-CNPS,1999). O mapa de vegetacao foi
quase que totalmente refeito, pois as classesranfrenudancas significativas, e o mapa de uso dw feol
totalmente elaborado por este estudo através dgeimsakonos de 2003. Todo este material foi ina@go ao
banco de dados geo-referenciado e georelacional.

3.2.1 Processamento Digital de Imagens (PDI)

O PDI incluiu a aplicacdo de técnicas de realceogtepior identificagcdo das unidades de paisagem. As
técnicas de realce em etapa de pré-processamentdigen que melhorassem a qualidade visual dagéms
Com o propésito de se extrair informacdes do cdojde imagens IKONOS Il da area de estudo e elalbsra
mapas tematicos da regido do Canto do Amegs=
foram gerados tratamentos de imagens obtidas || _{
transformacdo por componentes principais a pa
das quatro bandas espectrais (azul (1), verde | |
vermelho (3) e IVP (4) de cada imagen|;
Inicialmente gerou-se uma imagem contendo
informacBes de refletAncia das quatro bandas
uma Unica imagem, processo este conhecido cc
fusdo de bandas, sendo em seguida esta ima
processada pela analise por componentes princi|
(APC). Por fim, foram feitas classificacGe
supervisionadas, pelo método de maxir
verossimilhanca e do Paralelepipedo, a partir
APC geradas, no intuito de se identificar possiv j
classes de uso e ocupacéo do solo (Crosta 199z — A T o W o W]
definicdo das classes ou amostras de treinameintc
realizada a partir de observacdes preliminareasfeit| Fig. 03 Classificagéo Supervisionada Utilizando|o
em campo, como também de feigcdes identificave Método de Maxima Verossimilhanca,
na propria imagem. A melhor classificagcao obtida;
para esta parte da imagem IKONOS II, foi a de maxirarossimilhanga utilizando uma probabilidade de
aceitacdo igual a 0,5. (Fig. 03) . As técnicas awraste e filtragem permitiram uma melhor disanagido dos
alvos, realgando um ou outro componente da paisa@geatordo com a operac¢do utilizada para a magigala
do histograma. O NDVI, ap6s uma raz&o entre barelasmodelo linear de mistura de pixel, permitiraloter
informacdes sobre a vegetacdo fotossinteticamdivie @ delimitacdo das componentes utilizadas. & fde
interpretacdo da imagem foi concluida apos a eagfio, in situ, das paisagens encontradas na éesutio.

As etapas de trabalho de campo facilitaram a d&lg&o das unidades de paisagem natural e os podigien
acdo antropica. Na delimitacdo das unidades dageis foi utilizada a composicéo colorida a 4R 5Gc8Bh
interpretacao e digitalizacdo na tela

10000

o

L =101
v o T T

o o0 MEEES ] o
o0 W] v o

137000

94.

753000

4. FEICOES GEO-AMBIENTAIS DA AREA

Feicdes Gerais:O campo de Canto do Amaro, area alvo deste estpdssui uma &rea total de
aproximadamente 250 km2, sendo hoje o maior canp@rdducdo de 6leo em terra no pais. Foram
identificadas 32 zonas portadoras de hidrocarbsneto profundidades que variam de 450 a 1000 medros.
principal reservatério produtor de 6leo do cammofona Acu-MO2, pertencente a Formacao Geoldgiea-Ag
MO2 (Cretaceo da Bacia Potiguar), possuindo umfupdidade média de 460 metros. O 6leo encontrado em
Canto do Amaro apresenta API variando entre 288°ea depender da zona produtora. O espacamemé& ent
pocos varia entre 400 metros a 200 metros. A maéste dos pocos tem revestimento de 7 polegadas e
completacdo dupla. A producao bruta dos pocos gzam@all estacdes coletoras e dai para a estatfial cio
Canto do Amaro. Na estacdo central, parte da agpgupida € separada e tratada na estacao de tratade
efluentes e, a seguir reinjetada em pocos de mjec® fazem parte do sistema de recuperagdo se@unda
aplicada no Campo. O restante, juntamente com @ @&enviado para a estacdo de Tratamento de Oleo e
Efluentes em Guamaré (Plano Estratégico PetrobB¥s)Guamaré, apds tratamento, o 6leo segue para as
refinarias através de navios petroleiros. A agyarsela em Guamaré € tratada para descarte no ragoaio
com os indices e parametros permitidos pela legislambiental.
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Vegetacdo:O mapeamento da vegetacdo (Fig. 04) foi efetuadwés da interpretacéo e classificacdo de
imagens do satélite IKONOS Il. Apds a interpretagas imagens foi feita a vetorizagdo via tela dapugador
das unidades de vegetacao identificadas. A vegetdgaCaatinga domina a area de Canto do Amarogque
formada por plantas adaptadas ao clima semi-anidiwopical quente e seco e que sobrevive com paguaa,
chegando a perder suas folhas nos periodos de esi@gem. Apresenta fisionomia que pode distinguirtrés
tipos: (1) Caatinga Arbo6rea Arbustiva Fechada,g4B) Caatinga Arbustiva Aberta, denominada tamdém
Caatinga Secundaria, pela presenca abundanteutaitegsas principalmente as Juremas.
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Fig. 04- Mapa da Vegetacao

Recursos Hidricos:A figura 05 exibe o mapa hidrogréafico da regidaoGimto do Amaro, o qual apresenta
suas principais drenagens e seus acudes e lagstentes. Para a confeccdo deste mapa foram emlasega
como base, as cartas topograficas da SUDENE (1®8®%s Areia Branca e Mossoro, escala de 1:100.680,
onde foram extraidas as principais drenagens, quamf posteriormente atualizadas através de imagens
IKONOS I, com o mapeamento de novos acudes e $adpean como para o detalhamento das drenagens.

Areas Alagadas
do Canto do Amaro
e Alto da Pedra
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Fig. 05 — Mapa hidrografico e Areas Alagadas
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Solos: Na regido do Canto do Amaro foram mapeados gitustde solos (Fig. 06), segundo a classificacéo
da EMBRAPA-CNPS (1999). Os solos da area de edardm identificados como: (i) Latossolos Vermelfip),
Argissolos Vermelho Amarelos, (iii) Neossolos, (Mgossolos Litélicos, (v) Neossolos Quartzarénidus,
Neossolos Flavicos, (vii) Gleissolos Tiomorficogyv@éi) Cambissolos Haplicos.
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Fig. 06 - Mapa de solos

Geomorfologia : A modelagem geomorfolégica na area de estudo, d@taete da evolucdo geolégica
(regressdes e transgressdes marinhas) interagim@ @cao dindmica da natureza (clima, ventos,spanglas
e correntes marinhas) e com a acao antropica. Ga gapmorfolégico do Canto do Amaro (Fig. 07) foi
elaborado a partir do mapa geomorfolégico do EstddoRio Grande do Norte executado pelo Projeto
RADAMBRASIL (1981), escala de 1:1.000.000, em estudesenvolvidos pelo IDEMA (2002), e atualizado a
partir das imagens de satélites IKONOS e contreleaipo. Apresenta as seguintes unidades geongicadd
(i) Planicie fluviomarinha (ii) Superficie pedipkda, e (iii) Formas tabulares.

Scale 1{663,543,087

Mapa Geomorfolaégico
do Campo do Amaro

e Alto da Pedra
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Fig. 07- Mapa Geomorfol6gico
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Geologia: A area de estudo encontra-se inserida no conteatddgico da Bacia Potiguar, que pode ser
dividida em quatro megasseqiiéncias: Megassequdhesnzoica Rift (Formacdo Pendéncias), Grupo de
Seqliéncias Mesozéicas Transicionais (Formacfesadese Alagamar), Grupo de Sequéncias Mesozoicas
Fluviomarinhas Transgressivas (Formacfes Acu, Pdotdel, Ubarama e Jandaira) e Grupo de Sequiéncias
Mesozoicas Fluviomarinhas Regressivas (Formacdesm@ré, Tibau e Barreiras). Completando este Ultimo
grupo de sequéncias estdo os sedimentos Quatarganas, 1997). O mapa geoldgico simplificadoCdmto
do Amaro (Fig. 08) foi elaborado a partir da compilo de dados existentes, interpretacdo de imatmns
satélites SPOT (1996) e IKONOS Il (2002), e com@etados e atualizados por trabalhos de campo sépta
quatro unidades geoldgicas: (i) Depdsitos de pilasie canais de maré, (ii) Paleocascalheira¥,Giiupo
Barreiras, (iv) Formacgao Jandaira.

Mapa Geologico
f do Campo do Amaro
e Alto da Pedra
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Fig. 08 - Mapa Geoldgico

Uso e Ocupacéo do Soldla elaboragdo do mapa de uso e ocupacao atuaidodimisam utilizadas imagens
de satélite IKONOS Il de 2002, que sdo produtosedesoriamento remoto recente e de alta resolugaziab
Para a caracterizacdo deste uso foram adotadosromedpmentos contidos nas Normas Técnicas para
Mapeamento de Recursos Naturais Através de Senmoria Remoto (INCRA, 1995) e no Manual Técnico de
Uso da Terra (IBGE, 1999). O limite de cada usdetlia, tendo a imagem IKONOS Il como base, inclaiad
estrutura viéria e drenagem, foi interpretado &aligado na escala 1:2.000, no aplicativo Arc\V@@IS 3.2a.

A partir da interpretacdo visual identificaram-&classes de uso (Tabela 1) gerando-se assim o aeapso e
ocupacéo do solo (Fig. 09).

Tabela 01 — Classes de Uso do Solo da area dad°roje

Classe Area (ha) Area
(%)

Caatinga arbérea fechada 5.316,69 38.96
Caatinga arbustiva arbé6rea fechada 952,41 6.98
Caatinga arbustiva aberta 3.025,08 22.17
Gramineas, agricolas 1.882,77 13.80
Solo exposto 893,82 6.55
Areas alagaveis 598,17 4.38
Acgude 299,52 2.19
Lagoa 13,89 0.10
Salinas 226,89 1.66
Estacdo coletora 42,15 0.31
Base de pocos 360,18 2.64
Povoado 55,35 0.41
Total 13.666,92 100.00
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No mapa de uso e ocupacao, os poligonos de infgfwesmtropica representam areas onde a atuacdmauma
modifica as condi¢Bes naturais e podem localizesetge uma Unica, ou varias unidades de paisagamaha
dependendo exclusivamente de suas dimensdes. @am@mto das feicdes dessas unidades permitentasrien
as atividades a serem desenvolvidas nestas unidfige89)
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Mapa Uso e Ocupacgao
do Canto do Amaro
e Alto da Pedra
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Fig. 09- Mapa Uso e Ocupacéo do solo
5. VULNERABILIDADE NATURAL E VULNERABILIDADE AMBIEN  TAL

A avaliacdo da vulnerabilidade natural e ambied&luma area e o comportamento de um determinado
produto com risco potencial de contaminacdo conmoéiso do petrdleo, constituem procedimentos de alt
relevancia nos estudos de avaliacdo de riscos atalsieNeste enfoque, os monitoramentos geoamiserten
uso do geoprocessamento, em areas de explorac@etaideo tém merecido destaque de sua aplicacdo e
resultados, pelo fato de utilizarem a interfacauiebanco de dados ambientais digital e relaciamghmente
com uma classificagcdo que integra diversas vasaeenaticas por meio das operagoes logicas.

5.1 Algebra de Mapas

Para se definir as Vulnerabilidades Natural e Amiaileda area de estudo, a metodologia que foi agdic

neste trabalho foi modificada da utilizada por @réget al. (1996) no ZEE de s
Amazénia Legal (baseado no conceito de Ecodinamécdricart, 1977) e //\ -
adaptado de Grigio, 2003, e consiste na integriigfica dos diferentes dado: # = A \\
disponiveis, conhecendo-se as caracteristicas dio figico, bidtico e P ceaoise Bk
ambiental . Para a atribuicdo dos valores de céafssec tematica, foram| veGETAGAG | =

estabelecidos alguns critérios para a definicA®udes maiores ou menore\\ [ceoworroroen] |
vulnerabilidades. Esses critérios dependem dasandl técnico em campo “. wuinerasiioaoe ./

1 N NATURAL B VULNERABILIDADE
No contexto da Geologia, p. ex., entre outros &fpteva-se em conta i \\._/ paicais
resisténcia & erosdo e o grau de coesdo das rdébasaso dos solos, ¢ T —
resisténcia ao processo de erosdo e sua capacitladadsor¢cdo. Na Fig. 10- Etapas de

Geomorfologia, a influéncia do relevo no processeibséo e na Vegetacdo, a cruzamentos de mag
cobertura vegetal e sua agéo na protecéo da paiségig. 10)

O cruzamento dos mapas foi realizado utilizando-sgdulo Geoprocessing Wizard do software ArcView,
que possibilita 0 cruzamento entre dois mapas. dfamente, foi realizado o cruzamento entre os maga
unidades geomorfoldgicas e de geologia simplificedposteriormente entre 0s mapas de associacsmatee
de vegetacdo. Na seqliéncia, foram cruzados osmdgias resultantes dos cruzamentos anteriores @aake
a média aritmética dos valores de vulnerabilidazleatla classe. O resultado da média aritmétiadidtsibuido
em cinco classes de vulnerabilidade natural.
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No mapa de vulnerabilidade Natural as unidadesailgagem podem ser consideradas como formas que
agrupam certas associagdes de feicdes naturassPamalisar uma unidade de paisagem naturalessé&n
conhecer sua génese, constituicdo fisica, formstémie de

. GRAU DE
evolucédo, bem como o tipo da cobertura vegetakqbee ela LA TE'“'AT'C‘”gELQngIA VULNERABILIDADE
se desenvolve. Estas informagdes sé&o obtidas malto@a, [Fomaciojandaia 15
Pedologia, Geomorfologia e Fitogeografia. Este mépa Do e Pt G s =
resultado da interagdo dos dados preexistentesgparaada (Facocascahenas EomaRFSCoaE -
unidade de paisagem seja caracterizada quanto & [Superfice de pediplanada 1.0

N . Planicie fluvio marinha 25
morfodinamica. Formas Tabulares 25
Para se Obter um mapa de VUInerab”idade ambie ArglssolosNeossolosL\tO\|?§ssgglIJAa(n}5a?e[n)|EOSSOLOS 15
(definida por Tagliani, 2002 como a maior ou men/Latossolos Argissalos 15
T ’ 3 ) . Neossolos Litolicos 25
susceptibilidade de um ambiente a um impacto pi@kn Cambissolos Haplicos Neossolos Fluvicos 20
7 . 21€1550105 110MOarficos 5

provocado por um uso antropico qualquer), que nnel 7 VEGETACAO
representasse as peculiaridades da Area do Cammndon, | e e e o e e L
foi aplicado o método de ponderacdo de fatorespgueite [Vegstacéo ds caatinga arbustiva aberta 20
i e ~ . Qutro tipo de vegetacdo (graminea, agricola, pioneiras 25
a possibilidade de compensacédo entre os fatoragéatrde em gera) _ -
um conjunto de pesos que indicam a importancidivel@e (e vesetacio 30
cada fator. O grau de vulnerabilidade estipuladada classe USO E OCUPAGAD DO 50LO —
foi distribuido em uma escala de 1,0 a 3,0, coerwatios de [Lagoas _ _ 20
£an Vegetacéo de Caatinga arbustiva aberta 1,5
0,5 (Tabela 02), e nesta etapa, 0s dados tematcc Vegstacao de Caatinga arborea arbustiva fechada 10
numéricos (geo-campos tematicos e numéricos) sladtys (rolotacio do Caatinga arbustva aiborea fochads -
alinas K
de maneira que possam conter os valores de cadaec Povoado 30
) 3 . Cultura temporéria 25
avaliados anteriormente. Para a obtengdo do mapa [Aeasaagaveis 0
e . . . Area dos pocos de extracéo de pefroleo 30
vulnerabilidade ambiental foi realizado o cruzaroegntre O {esiacses coistoras 30

mapa de vulnerabilidade natural e 0 mapa de UsBagao0 T.p 02 - Grau de vulnerabilidade estipulado a

do solo (que considera o grau e tipo de antropizai cada classe (adaptado de Grigio 2003, apud Motta
encontrados na area). Ap0s 0 cruzamento, calc@loa-s et al. 1999

média aritmética dos valores de vulnerabilidade cdda

classe, sendo distribuidos em cinco classes denaldiidade ambiental: (i) Baixissima - Menor ouaba 1,3;
(i) Baixa 1,4 -1,7; (iii) Média 1,8 - 2,2; (Mlta 2,3 - 2,5 e (v) Altissima 2,6 (Fig. 11).

<] [Shere__1 Folm
isl_e
et

st tRa | Selo Exposin

s
st eotr | Lat Vil Neo Qua
15

oo
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& el
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Tipo Solo Eposia
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Fig. 11 — Mapa de Vulnerabilidade Ambiental da &e&anto do Amaro (RN)
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6. CONCLUSAO

As técnicas de PDI foram bastante Uteis para difitaigdo das unidades de paisagem. A existéncia de
trabalhos com aplicacdo da mesma metodologia papbtencdo das cartas de vulnerabilidade em areas
semelhantes (Crepasf al., 1996; Medeiros, 1999; Grigio 2003) facilitou én@zou o trabalho. O mapa de
vulnerabilidade ambiental foi possivel ser elaborath funcéo da existéncia de uma base consistendadbs
digitais georreferenciados os quais forneceramersantos tematicos necessarios para a analise tédolegia
para a obtencdo da carta de vulnerabilidade natuainbiental se mostrou eficaz, no que diz resE®
conceitos, ferramentas, técnicas e aplicabiliddtise tipo de produto podera ser utilizado tant@ pan
ordenamento territorial ambiental centrado em targsticas fisicas e bidticas, como também patzoedggdo de
planos de contencdo e remediagdo a desastresaneata em outras regides semelhantes e frageis, gobto
de vista ambiental do semi-arido nordestino.

Ambientalmente analisando-se os resultados poddeseg que paisagem da area de estudo € considerada
peculiar devido as suas caracteristicas semi-ai@easlogicamente, grande parte da regiao se apaesstavel
aos processos de erosdo e perda de solo devidaclasre solos ali presentes serem pouco resistaates
intemperismo. As formas de relevo apresentam unta fmediplanacdo que resulta em largas planicies co
esparsos residuos sob a forma de morros e elevd€desdiferentes amplitudes altimétricas e inteiifiis; o
solo vem sendo perdido ora devido aos processosaigtora pela falta de cobertura vegetal. Edienalé
intensificada a partir da intervencdo humana e dgédima, principalmente da irregularidade e istdade da
precipitacdo pluviométrica. A intervencdo antrépiemn crescido, principalmente pelas culturas agtops e
pelas atividades de carcinicultura e exploracépeisdleo, sendo as areas estuarinas e de plahivierar as
gque mais sofrem a degradacdo do ambiente.

A analise das aplicacOes praticas de gestao amabermitira verificar sua adequagédo as condigiesis e
regionais e identificar as dificuldades, limitag@@esonseqiiéncias de sua implementagdo na gestaceda
petrolifera do Canto do Amaro, podendo contribaisifivamente para a preservagao dos recursos ataisien
prevencdo de acidentes. O mapa interpretativo posertornar prescritivo, indicando, além das areas
vulneraveis ambientalmente, e aquelas mais adeguadadesenvolvimento de projetos especificos. As
possibilidades de inter-relac6es entre este mapailderabilidade ambiental e outras informac8eitiresse
especifico sdo inimeras, fornecendo resultadosiesipados e georreferenciados, tornando-se unmanfiemta
importante e Gtil de apoio a decisao.
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