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MICROBIALITOS DA LAGOA PITANGUINHA (RJ): ASPECTOS
GEOMICROBIOLOGICOS APLICADOS A EXPLORACAO DE
PETROLEO.

Abstract

Pitanguinha lagoon is located between the coordinate, 22°55°42” e 22°56°00”S e 42°20’45” e
42°21°30”W, in the north-eastern part of the Rio de Janeiro state, Brazil. The objective this work
was characterize carbonatic microfacie early biogenic complex stromatolite, thrombolite and oncoid
at lagoa Pitanguinha. The study microestratigrafico of the carbonatic structure let the
characterization of four microfacies MM1, MM2, MM3 and MM4 correspond the four different
period of the growth of the structure. Microfacies MML1 constitute by bioclasts and serpulids tubes
calcite; Microfacie MM2 presence of dissolute and bioerosion process; Microfacie M3 constitute by
continuous carbonatic microlamination associate bioclasts and peloids; Microfacie MM4 dominate
by continuous carbonatic microlamination with micro-oncoids and microstromatolite. It was
possible to observe that filament cyanobacteria contributed to formation of blade and the cocoids
contributed for of the peloids.
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Introducéao

Os microbialitos podem ser considerados tanto sedimentos (particulas) quanto
rochas sedimentares biogénicas, associados ou ndo as esteiras microbianas que lIhe déo
origem (Ignaccolo et al., 2004).

O estudo dos microbialitos sob enfoque da Geomicrobiologia vem despertando
interesse na Geologia Sedimentar em virtude da percepcdo crescente de que existe uma
forte interacdo microbiana nos processos de sedimentacdo ndo sé carbonatica, quanto
também terrigena e evaporitica.

A raridade de analogos recentes de estudo, torna as lagoas fluminenses uma das
poucas localidades de investigacdo de formacdo de microbialitos ainda em associagdo com
esteiras microbianas, o que se constitui na relevancia do estudo para a exploracdo de
petréleo (Damazio-lespa & Borghi, 2008).

O interesse exploratério de HC em sequéncias carbonaticas onde se registram
microbialitos enfrenta a caréncia de analogos deposicionais modernos, tal como ocorre para
0s reservatorios petroliferos do intervalo “Pré-sal” da bacia de Santos. O estudo destas
estruturas permite a correlagdo dos pardmetros ambientais e ecol6gicos com propriedades
sedimentoldgicas, em termos de microfacies, e a distribuicdo dessas de propriedades, em termos
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microestratigraficos, importantes para auxiliar a caracterizacdo das heterogeneidades e da qualidade
de potenciais rochas reservatdrio (Borghi et al., 2008).

No ultimo episddio de transgressdo holocénica iniciada hd 7000 anos AP, formaram
pequenas lagunas e brejos (Anjos, 1999). Porém, a barreira interna corresponde a um episddio do
nivel do mar anterior ao Holoceno. As lagunas maiores, localizadas entre a barreira interna e o
continente, se desenvolveram durante o Pleistoceno e foram novamente submersas durante a
transgressdo Holocénica, que por sua vez deu origem ao sistema lagunar e a barreira externa. Um
desmembramento do sistema lagunar externo em pequenas lagunas isoladas ocorreu durante as
flutuagdes posteriores do nivel do mar (Turcq et al., 1999b).

Esse sistema lagunar é representado pelas lagunas Pernambuco, Pitanguinha, Vermelha e
Brejo do Espinho que se localizam ao longo de uma estreita planicie entre duas barreiras arenosas
(Turcq et al., 1999a).

Assim, o presente estudo investiga a correlacdo de depdsitos carbonaticos dos microbialitos
com as biocenoses microbianas e pardmetros ambientais/ecologicos da lagoa Pitanguinha, na
Regido dos Lagos, Estado do Rio de Janeiro.

Material e Método

A lagoa Pitanguinha possui aproximadamente area de 0,55 km?, sendo 1,5 km de
comprimento e 0,75 km de largura, esta localizada entre as latitudes 22°55’42”e 22°56°00”'S e
longitudes 42°20°45” e 42°21°30”W, na restinga de Massambaba, préximo ao Municipio de
Araruama (Figura 1).

No entorno dessa lagoa foram coletados os microbialitos em 7 estacfes distintas na area,
apontados através de GPS, selecionadas segundo os seguintes critérios: morfologia externa,
integridade da amostra, coloragéo e tamanho.

Para o estudo de microfacies foram preparadas e analisadas laminas petrograficas. A analise
das amostras permitiu a identificagdo de quatro microfacies microbianas (MM1, MM2, MM3 e
MM4), as quais se distribuem entre as amostras, numeradas e ordenadas em sequéncias crescentes,
da base para o topo de cada amostra.

Resultados e Discussao

Os microbialitos sdo carbonéticos e devido a auséncia de classificagdo litoldgica especifica
para essas microfacies microbianas ndo pode ser classificados. Caracterizam-se
petrograficamente diversos grdos carbonaticos (peloides e coagulos micriticos, micro-
oncoides, oncoides etc.), microbiolaminacdes precursoras de estromatdlitos e
microestruturas tromboliticas; e gréos de gipsita, que também ocorrem associados a esses
grdos. Observa-se o inicio de cimentacdo das particulas (franja ispaca marinha e feicoes
geopetais freaticas). Paralelamente, identificam-se elementos da microfauna associada
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(foraminiferos, ostracodes, bivalvios, microgastropodes e serpulideos), além da microflora
que compde as esteiras microbianas (e.g., cianobactérias dos géneros Phormidium,
Chrooccocus, Aphanotece, Microcoleus e Schizothrix).

Microfacies MM1

E constituida por tubos de serpulideos, gréos de quartzo, bioclastos e elementos peloidais
cimentados por calcita.

Microfacies MM?2

Os processos de dissolucdo, bioerosdo e alta porosidade dominam as fei¢cGes carbonaticas.
Grande quantidade de elementos peloidais, tubos de serpulideos, grao de quartzo e bioclastos.

Microfacies MM3

Microlaminac@es continuas e onduladas, bioclastos, grdos de quartzo, elementos peloidais e
trama de cianobactérias filamentosas (Figura 2).

Microfacies MM4

Dominada por microlaminagBes continuas, onduladas e crenuladas, estrutura interna
organizada em micro-oncoide, microestromatdlitos, elementos peloidais, feicdo geopetal em
aragonita, franja isépaca marinha, bioclastos e grdos de quartzo cimentados por aragonita, calcita e
gipsita (Figura 3 e 4).

As microfacies 1 e 2 indicam um ambiente marinho com aguas turbulentas e grande
atividade bioldgica. Ja a microfacies 3 mostra o inicio de formag&o da lagoa Pitanguinha, aumento
gradativo da salinidade e diminuicdo gradativa da atividade bioldgica e da turbuléncia da 4gua. Na
microfacies 4 demonstra o final da formacéo da lagoa Pitanguinha e devido a alta salinidade e baixa
circulagdo de &gua causou a morte gradativa dos organismos, com excecdo das cianobactérias que
produziram laminagGes onduladas e continuas de calcita e gipsita.

As microfacies dos microbialitos da lagoa Pitanguinha compartilham componentes em
comum com microfacies de outros estromatolitos como, por exemplo, 0s estromatolitos da Shark
Bay na Australia Papineau et al. (2005), estromatélito biscuit da lagoa Vermelha Alves (2007) e
estromatolitos e trombolitos em Storr’s Lake, Bahamas Dupraz et al.(2006).

Conclusobes

As cianobactérias cocoides, mais resistentes a predacdo, preenchem espacos nas
esteiras microbianas e produzem peculiarmente coagulos, peloides e micro-oncoides; ja as
filamentosas, mais adaptadas a condi¢des extremas, precipitam, aprisionam e unem 0S
grdos carbonaticos, produzindo microbiolaminacGes que sdo desorganizadas pela acéo de
organismos (bioerosdes).
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Parametros ambientais locais tais como o controle das marés e nivel freatico, regime
hidrolégico de chuvas e de ventos, além de propriedades quimicas e fisico-quimicas das
aguas (medidos in loco) e da propria biocenose microbiana (analisada), sdo discutidos na
modelagem da morfologia e da estrutura interna dos microbialitos.
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Figura 1. Imagem de satélite da lagoa Pitanguinha com a localizagdo dos pontos de coleta.

Figura 2. Fotomicrografia de uma Iamina petrografica (nicois paralelos) do ponto 2. A seta em preto
indica a presenca de cianobactérias filamentosas formando uma rede entre os sedimentos.
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Figura 3. Fotomicrografia de lamina petrogréfica (nicois cruzados) do ponto 4 destaque para dois
micro-oncoides unidos.

Figura 4. Fotomicrografia de lamina petrografica (nicois paralelos) do ponto 3 detalhe das
laminagdes domicas alternadas do micro-estromatolito.
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