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REDES NEURAIS APLICADAS EM INDUSTRIAS PETROQUIMICAS DE
FABRICACAO DE FIBRAS DE POLIESTER.

Abstract

The competitiveness of the petrochemical industry is closely related to the search of optimization
technologies and techniques of control, especially advanced control techniques based on intelligent
systems. There are several tools which it can be used as support to intelligent systems. Thus it is used
in this work the neural network, which is a mathematical algorithm inspired by the method of
processing information of the human brain. The third generation petrochemical industries producing
polyester fibers, among the variables of this process it was studied the coloristica strength, which it is
the variable used to measure the capacity of fiber adsorb the dye. Therefore the aim of this work is use
neural networks as tool to provide the strength through coloristica parameters measured in the stage of
manufacture of polyester fiber, and to search Mathematics correlation between the process parameters
and strength coloristica.

Introducao

A competitividade da industria petroquimica esta intimamente relacionada com a busca de otimizacao
das tecnologias e técnicas de controle, destacando-se dentre estas as técnicas de controle avangado
baseadas em sistemas inteligentes, onde estd inserida a rede neural, que € inspirada no modo de
processamento de informagdes do cérebro humano, utilizadas nos processos produtivos.

Neste contexto podem-se destacar as industrias petroquimicas de terceira geracdo produtoras de fibras
de poliéster, que utilizam derivados do petr6leo, monoetilenoglicol e acido tereftalico purificado
(PTA), para a obtencdo de fibras, através de etapas de polimerizacdo, fiacdo do polimero formado,
obtendo-se deste modo a fibra,e estiragem da fibra formada para a melhoria de suas caracteristicas de
cristalizacdo e orientagdo. Esta fibra produzida, é enviada ao cliente, onde sdo feitos os fios de
poliéster e os tecidos de poliéster. Estes tecidos podem ser ou ndo tingidos por corantes, dependendo
de sua aplicacdo. Este tingimento pode néo se apresentar de forma uniforme, criando as diferengas na
tonalidade da malha, sendo este problema causado pela capacidade da fibra de adsorver, em diferentes
guantidades, o corante e ocorre quando se misturam fibras de diferentes lotes de fabricacdo. A forca
coloristica € a variavel utilizada para medir a capacidade da fibra de adsorver o corante.

Metodologia

Este trabalho propGe a utilizacdo das redes neurais na previsao do valor da forga coloristica para fibras
de poliéster objetivando a construcdo de uma estratégia de controle capaz de inferir na qualidade dos
produtos.

O conjunto de dados que servira de alimentacdo para as redes neurais devera conter informacgdes que
fornecam condigdes de aprendizado. As varidveis que precisam ser determinadas s&o:

e Pardmetros de saida que permitam a previsao do comportamento da forca coloristica.
e Entradas que possuam um relacionamento com a saida desejada.

Como o objetivo do problema em questdo € a previsdo da forca coloristica, identificou-se esta
grandeza como sendo a informacdo a ser prevista e determinaram-se os parametros de entrada



120

100

a0

60

40

20

Figura 1 a: dados reais, simulados e o erro multiplicado por10.
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utilizados para a previsao que s&o o nivel, temperatura do primeiro esterificador e os grupos terminais
carboxilicos que medem a esterificagdo.

A rede neural artificial é exposta aos dados de entrada e utiliza o algoritmo de treinamento para criar
um modelo que estara habilitado a determinar a saida atual utilizando os valores passados e valores
anteriormente previstos.

A configuracéo da rede foi definida a partir de trés etapas:

1) Selecdo do paradigma neural apropriado a aplicacdo: neste trabalho foi utilizado o MLP (Multilayer
perceptron).

2) Determinagdo da topologia da rede utilizada: a rede utilizada possui 5 camadas, sendo uma camada
de entrada, composta por trés neurdnios, trés camada intermediarias, compostas respectivamente por 8,
10 e 8 neurdnios e uma camada de saida, composta por um neurdnio.

3) Determinacdo de pardmetros do algoritmo de treinamento e fungdes de ativacdo: foram utilizados
80% dos dados para treinamento da rede, o algoritmo de treinamento utilizado no treinamento foi
Levenberg — Marquard Backpropagation e as fungdes transferéncias utilizadas foram Log-sigmoid,
Tan-sigmoid, Log sigmoid, linear.

Resultados e Discussao

A figura 1 mostra os resultados mostrados pela rede neural apés o seu treinamento. Na figura 1 a €
mostrado os dados simulados, 0s reais e 0 erro, entre os dados reais e simulados, obtido pela rede,
sendo este multiplicado por 10. Na figura 1 b € mostrado a comparacao entre os valores simulados e 0s
valores reais de forca coloristica. Na figura 1c é mostrado o gréfico do erro entre os valores obtidos
pela rede e os valores reais da forca coloristica.

Figura 1 b: dados reais e simulados
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Erro

Figura 1 c: erro obtido pela rede entre valores simulados e reais.

Observa-se que ocorrem erros grandes quando se comparam os dados experimentais com os simulados
pela rede, este resultado apresenta uma discordancia com relagdo ao que se era esperado pela rede
neural. Explica-se este fato pelo nimero reduzido de amostras utilizadas para o treinamento da rede
neural que ndo foram suficientes para que a rede captasse a estrutura real do comportamento do
sistema, apresentando deste modo erros grandes quando se comparam medidas reais com medidas
simuladas pela rede.

Conclusoes

No presente trabalho foi treinada uma rede neural para a previsdo dos valores de forca coloristica. A
rede apresentada trata-se de uma rede MLP (Multilayer perceptron).

O trabalho apresentou uma discordancia de resultados com relacdo ao esperado pela rede neural,
devido ao nimero de amostras utilizadas terem sido insuficientes para captar a estrutura real da funcéo
ou comportamento do sistema.

Em uma etapa posterior do trabalho pretende-se realizar tratamentos estatisticos com o objetivo de
eliminar possiveis erros nas variaveis utilizadas para o treinamento da rede neural.
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