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Carta de Sensibilidade Ambiental para a Bacia de Pelotas

Abstract

The coastal environment is intensively used by huattivities, like occupation, farming and
industrial activities. The activity of the oil ingty is an example to be named, because it islglose
related to this environment in Brazil, due to thegk reserves it found in adjacent costal and ocean
regions. An instrument designed to prevent accgdant combat those who perhaps will occur are the
Charts of Environmental Sensitivity (CES). Thisaistechnical-management instrument to help to
combat any impact caused by the oil industry, n@nder of magnitude and can also be used for other
purposes such as planning the occupation of coastals. The methodology used to produce these
charts was standardized by the Ministério do Membfente (MMA) and is leaving the field for local
recognition, data sedimentology collection, phodpdpic record, oceanographic observations, review
of data for compilation of animals and plants fawral socioeconomic resources in the region,
integration of data into a GIS and editing cha8tsidies for construction of the charts are forlihgin
of Pelotas were conducted in several stages sid@2 @ntil 2008. The Basin was divided into three
major regions: the Patos Lagoon (LP), the coasibn of Rio Grande do Sul and part of the coast of
Santa Catarina, limited by the extreme south ofSaeta Catarina island. The LP has been described
as a very different environment, being the mossisier regions of funnel located in the margingtsu
as the portion estuarine lagoons and semi-closhie the less sensitive areas located on the dentra
areas more open (except in the regions influengedvbr drainages such as the Camaqua Delta and
False Barra). This pattern of sensitivity is infiged by hydrodynamic movement, which does not
allow the settlement of some species of plantseimtral banks, favoring the formation of the beach
environments, which are less sensitive. For thestabaegion of Rio Grande do Sul, were found
various levels of sensitivity, especially the Cogsich of Albarddo with Environmental Sensitivity
Index (ISL) and the average city of Torres, farthaoast of Rio Grande do Sul, where he was a great
lateral variation, with ISL's range from low, mewfitand high. Finally, for the Santa Catarina coast,
the region that most stood out, as the variabidftgnvironments, it was north of the Cabo de Santa
Marta. This point marks the separation of the @@ainated by lagoons to the south and rocky to the
north. In the region with great influence of theky spurs ISL's side showed great variation and a
general sensitivity average. In this region, thgura de Santo Antonio, located in Laguna, was the
present high sensitivity because of the large seltshes. In the region with a predominance of
lagoons and coastal lagoons the sensitivity was Tdve estuarine environments (LP of San Antonio
and Laguna), which presented high sensitivity des@nswers faster in case of accident involving
petroleum and derivatives.

Introducao

As regides costeiras sdo, ao longo do globo, as daisamente habitadas. Esta aglomeracao
juntamente com a ma gestdo urbana e ambiental cluss em pequena, média e grande escala.
Estes danos sdo resultantes da intensa urbanizegdificacdo fisica da paisagem, efluentes
domeésticos e industriais, residuos solidos e piduppr 6leo e derivados.

A poluicdo aguda por petréleo, ou seja, um derragmaoy afeta as comunidade bioldgicas por
sufocacdo, cobertura da superficie corporal, aBepringestdo, inalagcdo de volateis, bem como
impedindo ou dificultando estagio dos ciclos deayicbmo a reproducédo, migragdo, desenvolvimento
larval e alimentacdo. Os derramamentos tambémnafasapopulacfes humanas diretamente, seja no
turismo, &reas habitacionais, sitios de pesca oilicdtura, e regibes arqueologicamente,
culturalmente e historicamente importantes.

Por estes motivos estes desastres agudos tornarame das principais preocupagdes de
6rgdos ambientais, opinido publica e industriaghiétra.
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Para orientar as acbes de mitigacdo e os esfogdsndeza destes acidentes surgiram as
Cartas SAO (cartas de sensibilidade ambiental) émadh de 70's. Estas cartas caracterizam o
ambiente costeiro, mapeando e identificando regi@emaior sensibilidade atribuindo a elas um valor
de ISL (indice de Sensibilidade do Litoral), paraeqpossa priorizar estas regides e serem
estabelecidas estratégias para contencao/limpersgé® antecipadamente (MMA, 2004). No Brasil,
elas séo exigidas para os Planos de Contingémigideenergéncia Individual

A area de estudo engloba toda a zona costeira da Ba Pelotas, incluindo o Rio Grande do
Sul, margens da Laguna dos Patos e de Santo Argéneaiade sul da zona costeira de Santa Catarina,
até o municipio de Palhoga. Esta regido possucitfsticas fisiograficas distintas, que condiciana
ambientes também distintos. Incluem-se pariagmedik, praias de baia, margens lagunares, marismas
e estuariogSuguio, et al., 1986; Villock, 1987; Angulo, et al., 1999).

A Bacia de Pelotas, de localizacdo mais austrapais, se estende além das fronteiras
politicas, para aguas uruguaias. Sua estruturadgjeal € a mais monétona das bacias costeiras
brasileiras, pela falta de falhas e auséncia deadarmavaporitica bem desenvolvi@antana, 1989,
apud Milani, et al., 2000). Esta s0 esta presente proximo ao limite nortegménada formacgao Ariri e
atinge somente 50 metros de espes$Dias et al, 1994; Dias et al, 1994b; apud Bizzi, et al., 2003).

Metodologia

A confeccdo destas cartas segue a metodologieompadda pelo Ministério do Meio
ambiente e publicada em 2006 (MMA, 2004). Esta datgia se baseia naquela adotada pela NOAA
e foi adaptada para os ambientes costeiros endostna Brasil. Este trabalho segue o esquema
apresentado na Figura 1.

Dados Sécio- Observacgodes de Base Dados Dados
Econdémicos |~ Campo T 7| Cartografica |~ | Biologicos | | Geomorfologicos
ISL
Cartas SAO

Figura 1: Organograma explicativo da metodologia utilizada.

Os dados socioecondmicos e bioldgicos foram campd da bibliografia e
organizados de em tdbuas de dados que acompanh@artas SAO. Para os recursos biologicos os
dados foram separados por grupo de recurso (aeigsp mamiferos, etc) e as seguintes informacgdes
foram priorizadas: nome da espécie, status/condsgiprotegida po lei, rara, ameagada ou em perigo
de extincdo, em listas internacionais, nacionaiestaduais), densidade ecol6gica/concentragéo,
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presenca sazonal e informag8es sobre época daragaesas espécies sdo encontradas num poligono
ou ponto em periodos especiais do ciclo de vidad&s socioeconémicos foram baseados nas
informacdes do IBGE e nos sites das prefeiturasgdaseseparadas por municipio. As principais
informac6es foram: tipo de recurso (pesca, turiste), contato telefénico e endereco de institiigde
publicas e privadas relevantes, leitos hospital&esecursos econdémicos dependentes do meio
ambiente. Tanto os recursos biolégicos quanto aseawondmicos foram representados nas cartas na
forma de icones padronizados.

Duas saidas de campo foram realizadas, com odntietobservar a area de estudo em
estagios diferentes de dindmica. Uma saida ocemejulho de 2007 e a segunda em maio de 2009

Os dados geomorfolégicos foram coletados de aamyth metodologia pré-estabelecida. Nas
praias situadas a norte do Cabo de Santa Marta fopkeadas amostras nos ponto norte, sul e centro
da praia, e ainda no estirancio, berma e dunaphaas ao sul de Cabo de Santa Marta, as amostras
também foram coletadas no estirancio, berma e dusampre proximo a sangradouros, quando era
observada alguma modificacdo na praia ou nas imp@eade povoados. Estas amostras foram
processadas de acordo com a metodologia de Werthevanalisadas de acordo com Folk and Ward.

Para confeccdo do bando de dados georreferenciadosilizados o ArcGis 9.0. A base
cartografica foi definida por uma imagem do sadlinNDSAT ETM+ (RGB) ponto 080 6rbita 220
de 06/04/2007, sobre a qual foram inseridos tododadlos de modo que o georeferenciamento fosse
feito para o datum WGS84, usando a projecdo UTMazp2S. Para a determinagédo dos limites
municipais foram usadas imagens retiradas doasit@.mapainterativo.com.btmagens retiradas do
GoogleEarth foram usadas como guias para a detegaonde feicbes que exigiram maior resolucéo
de imagens do que a apresentada pela imagem diees@t® estradas principais foram digitalizadas
com base nas informacfes do Guia Quatro Rodassibedwww.mapainterativo.sc.gov.br. As estradas
secundarias foram embasadas em imagens retiradasodpe Earth.

As principais informacdes utilizadas para se debriSL foram: exposicao a energia de onda,
tipo de litoral, tipo de arrebentagéo e granulome@s pontos que apresentaram inlets de riosoasag
foram marcados com ISL mais expressivo para quecegdmtencao seja dada a estes locais. O ISL foi
apresentado na forma de uma linha, com as coresmaadas pelo MMA gue marca o limite entre a
linha de costa e o0 oceano.

As Cartas SAO foram preparadas para impressao @ ekcalas diferentes: 1:50000 nos
locais onde ndo era necessario maior detalhamentimlal a auséncia de estruturas pequenas; e
1:10000, onde havia estruturas que nao foram repi@das na escala anterior, como molhes ou
regides portudrias, e indices de Sensibilidade satados.

Resultados e Discussao

De maneira geral pode-se dizer que os ambientasndags possuem altos niveis de
sensibilidade. Estes niveis estédo diretamenteioei@ados com a protecdo destes sistemas a incidéncia
fraca de ondas e correntes, bem como a presencayrqude diversidade de vegetacdo e sua
importancia ecolbgica, como bercério para varigéass de importancia ecoldgica e comercial.

Os Iindices de Sensibilidade Ambiental (ISL’s) ewicados para a Lagoa dos Patos
apresentaram uma grande variacdo. Os locais nra/ess sd0 0 estuario e as enseadas abrigadas que
formam pequenas lagoas, como a Lagoa do Casandeni@pes, a Barra Falsa e a regido estuarina.
Esta ultima é a mais degradada pelo homem, pordmeaézona de transicdo de ambiente limnico para
marinho, abrigando uma gama de espécies que cameguportar o estresse salino e, ainda, dependo
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dos niveis de salinidade, organismos provenierdegegido limnica ou regido marinha (Dias e Griep,
2008). Os ambientes menos sensiveis sdo aquelesmegveis e de alta declividade, como as regifes
portuarias de estuario (Dias e Griep, 2008; Lacer@aiep, 2006; Carvalho e Griep, 2006, Oliveira e
Griep, 2004).

A Lagoa de Santo Antdnio apresenta caracterisfjeess semelhantes as da Lagoa dos Patos,
porém em menor escala. O ISL 10 foi predominansgerlecal, ja que em grande parte de suas bordas
h& presenca de marismas. A atividade portuariatéteea embarcacfes de pequeno porte, recreativas
e pesqueiras (Diniz e Griep, 2008).

A regido costeira possui uma dinamica considenasele maior que estas lagunas, entretanto,
ambientes de alta sensibilidade também s&o endostreesta regido.

O estado do Rio Grande do Sul possui um litordlireo, aberto, sem presenca de costbes
rochosos, com exce¢do do municipio de Torres e mameos inlets permanentes ao longo de sua
extensdo (Rio Mampituba, Laguna de Tramandai, Laglas Patos e Arroio Chui). A monotonia da
costa também se reflete nos ecossistemas costgiresse apresentam bastante continuos, com a
dominancia de campos costeiros e dunas. Os mdimtees de sensibilidade foram encontrados no
extremo norte de Rio Grande do Sul, em Torres, @miientes caracterizados como costdes rochosos
abrigados e fraturados, que assumiram ISL 8 (Q&weiGriep, 2007). Na regi&o sul de estado destaca-
se a regido conhecida como Concheiros do Abard&opqssui uma granulometria mais alta, com
fragmento de conchas e 0ssos de organismos mguegondiciona uma maior penetracdo de 6leo no
sedimento (trabalho 1A). Esta regido foi classd@acomo ISL 5. os demais ambientes costeiros do
Rio Grande do Sul foram classificados com indicegedtruturas artificiais, molhes), 3 (praias
dissipativas de areia média a fina, expostas)peadas intermediarias de areia fina, exposta) €v
e Griep, 2007; Freire e Griep, 2007).

Para a costa de sul catarinense foi encontradeamorama um pouco diferente. Até o farol de
Santa Marta, em Laguna, este litoral apresentasmnmgadrdo que o encontrado no Rio Grande do
Sul, com praias abertas e sem a presenca de espood®sos (Diniz e Griep, 2008). A partir deste
ponto, a presenca destes esporfes torna os ansbmy¥eeiros mais diversos, sendo encontrados
varios indices de sensibilidade, entre eles os attais, 8 (costdes rochosos abrigados)e 10 (magisma
e mangues). Outra peculiaridade é a intermiténdi@ @s ambientes, ou seja, as extensdes sdo muito
pequenas, da ordem de poucos quilémetros, comeramthcao lateral (Diniz e Griep, 2008).

Conclusoes

A Bacia de Pelotas possui diferentes escalas débfigfade ao longo de sua regido costeira e
estuarina. Esta diversidade esta clara da fautma §ue apresenta uma gama de organismos muito
abrangente. Entretanto, em maior parte de suasdems ambientes sdo continuos, com grandes
segmentos, sendo que este padréo s6 se modificatecdo Cabo de Santa Marta.

Apesar desta variacdo, os indices menores dominartensdo da bacia, principalmente em
sua zona costeira oceanica. Os indices que indicabientes mais sensiveis sdo predominantes na
zona estuarina e escassos e pouco extensos naneoitma.
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Figura 1. Carta SAO para a regido de Palhoca, em Santait@at&xemplifica as informacdes

inseridas nas cartas e o modo de representacadateds informacgdes de forma clara.
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Ao longo da costa oceénica, alguns fatores pmacssa considerados para a escolha das agfes
de resposta. A passagem de frentes frias, que getarm surges’, que elevam o nivel do mar e
causam grandes eventos erosivos. Este fato potte ¢iminar o 6leo que atingiu a costa como
também levar o Oleo até a base das dunas costegadp um agente facilitador tanto como
complicador. Outro exemplo é a presenca de turfes@superficie nas praias, o que dificulta ou
impede a penetracdo do Oleo na faixa arenosa.

Todos estes fatores, assim como a economia d@orsgd ser lavados em conta no momento
da tomada de decisdo. Todas essas informacbesdas@as Cartas SAO (Figura 1) orientam as
acdes e visam minimizar o efeito que pode ter umademento para o0 meio ambiente.
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