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TITULO DO TRABALHO

ESTUDO DA DESEMULSIFICACAO DE AGUA PRODUZIDA, USANDO UM
AGENTE DE FLOTACAO (A BASE DE OLEO DE MAMONA), EM FUNCAO DO
TEMPO PARA DIFERENTES VALORES DE TEMPERATURA

Abstract

In the process of extraction of oil is the commapearance of water, this water from the
aquifer may be located in a region of lower prodgcformation or the mechanism of secondary
recovery by injection of water. The presence olratsurfactants in oil, especially the asphalt of
lipophilic dominant character, provides the forroatof emulsions of the type water / oil (A / O) or
oil-water (O / A), they migrate to the surfactaiitioterface water and form a film that prevents
coalescence of the droplets, forming stable emmsdsi®@ne of the difficulties of the industries of
petroleum in the world is returning to the envir@wh without causing damage to nature and
consequently to humans, the water drawn from walisil-extracting process. These molecules may
be surfactants or polyelectrolytes, which are igdcinto the flotation tank in the treatment of
produced water, which is introduced a gas (aithatbase of the column and the two fluids come into
contact under vigorous stirring. The separationibdnd water occurs by physical parameters and the
physicochemical properties of the phases and coemsrio be separated. For the test set is a flotado
the bench in the laboratory of the Environmentathif®mlogy UFRN (LABTAM) and a synthetic
emulsion for simulation of testing in the field.rRbis experiment it took into account the variatiaf
the energy system, through the variation of tentpegakeeping constant the salinity, pH, oil cohten
in water, type of gas injected, volume of emulsilow of air injected and concentration of the
flotation agent synthetic. In this work we studitte variation of temperature through the bath
termostatizado, with values ranging from 15 to 45 % was observed that as the temperature inereas
in turbidity reduction was a function of time.

Key words: Emulsion; the flotation agent, temperature, fiotatwater produced.

Introducao

Durante o processo de extracdo de petrdleo é camaparecimento de agua; essa agua pode
ser proveniente do aquifero localizado numa regiderior da formacao produtora ou, entdo, do
mecanismo de recuperacdo secundaria por injecagude Geralmente, o 6leo e a agua se encontram
no fundo do poco, sob a forma de duas fases sesdtadio escoarem através das tubulacdes de
producdo, essas fases sdo submetidas a agitagg@hamento, promovendo a dispersdo de uma fase
em outrd®. A presenca de surfactantes naturais no petroéeoarater lipofilico dominante, propicia a
formagédo de emulsdes do tipo 6leo-agua (O/A) e/atlrm(A/O)Y. Esses surfactantes migram para a
interface dleo-agua, formam um filme, que impedeoalescéncia das gotas, formando emulsdes
estaveis. As aguas produzidas apresentam em sgtituigdo diferentes concentracdes de cétions
(Na", K*, c&*, Mg*, B&", S, F€"......) e anions (Gl SQ*, CO;®, HCOy .....), sendo estes ions

responsaveis pela incrustacao destas aguas, atsesdens também existem tracos de metais pesados
®)
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A técnica mais comum para a quebra da emulsdo élizagio de desemulsificantes
(moléculas anfifilicas que adsorvem na interfacé ®/ aceleram o0 processo de separacao), por
atuarem sobre a tenséo interfacial 6leo-agua. Esskulas podem ser polieletrdlitos ou tensoativos
0s quais sao adicionados na célula de flotacdorawegso de tratamento da agua produzida, onde
introduzimos um gas (ar) na base da coluna e os fllddos entram em contato sob vigorosa
agitaca&. A separacido do 6leo e 4gua se da por paramésiossfe pelas propriedades fisico-
gquimicas das fases e dos componentes a seremdsepara

A remocao de contaminantes toxicos dos efluengeflds oriundos da atividade de producéo
petrolifera no mar, mostra a necessidade do empdegtiferentes processos na remocdao total dos
componentes nocivos ao meio ambiente evidenciando ag escolha do processo mais indicado
depende da localizacdo da unidade de tratamerg@xigéncias da legislacdo vigente, da constituicao
quimica e da vazédo do efluente a ser descartadm rBmocao de compostos dissolvidos nas aguas
produzidas, o melhor processo é o de adsor¢cdo eovAa ativado combinado com o processo de
oxidacdo a ar umido, porém de custos elevados,ndptse por flotagdo por gas induzido,
centrifugacdo e o emprego de hidrociclones, quae dieficientes séo de custo baixo. Para a remogéo
de metais pesados a tecnologia mais promissora &irmprocesso de troca ibnica, 0 mais eficiente
usado nos dias atuafs

Este trabalho tem como objetivo estudar o deseiwelMo de um gente desemulsificante
para a remog¢do de 6leo emulsionado no tratamenégdas produzidas em diferentes temperaturas.
Essa avaliacdo foi feita através de medidas deiderbem funcdo do tempo para diferentes
temperaturas, utilizando-se um agente flotantesa da 6leo de mamona.

Metodologia

Na primeira etapa, foi utilizado o agente de fla@caqui designado por Agflot, Para esse
experimento levou-se em consideracdo a variacdendegia do sistema, através da variacdo da
temperatura, mantendo-se constantes a Salinidgald, ®eor de 6leo em 4gua, volume da emulséo,
fluxo de ar injetado e a concentracdo do agentiotigdo sintético. Neste trabalho foi estudada a
variacdo de temperatura através do banho ternzsstati com valores variando de 15 a 45°C. Foi
observado que com o aumento da temperatura hodvede da turbidez em funcdo do tempo.

Nos experimentos realizados foram utilizadas eneglsintéticas de petrleo em agua, obtidas
pela agitagdo mecénica em um mixer sob alta rot&gfiaisada uma célula de flotagdo construida no
Laboratério de Tecnologia Ambiental da UFRN, compamadade para 2000 mL, acoplada a um banho
termostatizado e um sistema de inje¢édo de ar erbageausando um pequeno compressor, mantendo
a vazao sempre constante.

Em todas as experiéncias realizadas, foram mantidostantes o volume da célula de
flotacdo (2000 mL), o gas utilizado (ar) e o flue gés injetado (35 mL/seg), variando-se a
temperatura de 15 a 45°C. Os equipamentos utikzade experimentos estdo mostrados na figura O1.
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Figura 01: Célula de flotacdo de bancada e bamhw#tatizado acoplado.

Resultados e Discussao

O processo de flotacdo foi utilizado a diferenwageraturas, sendo em seguida avaliada a
mudanca na turbidez em funcdo do tempo para camjpetatura. As temperaturas variaram entre
15°C e 45°C.

Quando aumenta-se a temperatura do sistema, egefgiaecida para as moléculas, as quais
a absorvem e passam a um estado mais alto dea&ratgiando a tenséo superficial da emulsédo O/A,
gue dessa forma alterara a estabilidade do sistAssm, verificou-se através da turbidez que os
melhores resultados foram entre 30°C e 45°C. Qdtaelos estdo apresentados na figura 02.
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Figura 02: Variacdo da turbidez em funcéo do tepgra diferentes valores de temperaturas.

A elevacdo da temperatura facilitou a formacacestabilizagdo da emulséo 6leo/agua, sendo
observado nos valores iniciais apresentados naafi@g®, momento em que havia somente petréleo e
agua. Isto se deve ao fornecimento de energiastams em forma de calor, pela equacdo da energia
livre de Gibbs AG .= RT In g), aumentando a temperaturda@ também aumentard, favorecendo a
formacéo e estabilidade da emulsao.

A energia térmica fornecida ao sistema manteveaaScplas sob alta agitacdo, como se

estivéssemos fornecendo energia mecanica ao sjstequa mantém a emulséo estavel.

Conclusoes

Foi concluido do estudo, que a variagdo da temperahterferiu significativamente na
eficiéncia do Adflot. O percentual de eficiénciarauntou apenas para valores de temperatura acima
de 30 °C, pelo motivo da emulsdo inicial ndo pessua boa disperséo.
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