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APLICACAO DO AGENTE DE FLOTACAO (COMERCIAL) PARA QUEBRA DE
EMULSAO OLEO/ AGUA VISANDO TRATAMENTO DE AGUAS PRODUZIDAS
PELA INDUSTRIA DO PETROLEO, EM FUNCAO DO TEMPO PARA
DIFERENTES VALORES DE CONCENTRACAO, SALINIDADE E PH.

Abstract

Water produced, resulting stable emulsion proces$esecondary recovery, contains high
levels of salt and a complex mixture of organic amafganic compounds that can cause different
effects on the environment. The desemulsificantepsoduct used by the petroleum industry to break
the emulsion. These molecules may be surfactan{mlyelectrolytes, which are injected into the
flotation tank in the treatment of produced watehnjch is introduced a gas at the base of the column
and the two fluids come into contact under vigorstirsing. The separation of oil and water occurs b
physical parameters and the physicochemical priggest the phases and components to be separated.
In this work we studied the action of a flotatiogeat for the commercial basis of tannin, used & th
broken emulsion oil / water varying the concentratisalinity and pH. For the test set is a flotather
bench in the laboratory of the Environmental Tedbgy UFRN (LABTAM) for simulation of testing
in the field. Initially we studied the concentratiof desemulsificante and found that the best
concentration for removal of turbidity was arourid dpm. For this work is the salinity ranged from
NaCl solutions with concentrations from 0.0 to 5&rgs of salt per liter, noting that in all saliegi
was possible to show the efficiency of the prodddie pH of the study aimed to determine the
kinetics of the flotation process for differentweas$, considering the variable of turbidity agatirse.

The results presented showed that the efficiencgesiemulsificante was better when the pH was
neutral or slightly acid, not demonstrating effiwg in extreme pH, probably due to excess ionkén t
emulsion.

Keywords: flotation agent; water produced; turlyigftotation; emulsion.

Introducao

Durante a producédo de petréleo em sistemas quarapEym recuperacao secundaria, € comum
a co-producdo de agua produzida, emulsdes estduoetpo 6leo/agua (O/A) e agua/dleo (A/O)
formadas pela presenca de surfactantes naturgietn@leo. A técnica mais comum para tratar essa
agua produzida, € a quebra da emulsdo oleo/agusdausa processo de flotacdo, adicionando
desemulsificantes que aceleram a separacéo das f@seatuarem sobre as interagdes interfaciais do
sistema. A separacdo do 6leo e 4gua se da por gtandrfisicos e pelas propriedades fisico-quimicas
as fases e dos componentes do sistema emulsionado.

Novos sistemas microemulsionados aplicados & quelsraemulsdes de petrole®,
determinando as regides de microemulsdes, usamidiFentes tensoativos comerciais, variando a
razdo Cotensoativo/Tensoativo (C/T) foram estudagos Santos em (2004). Os sistemas
microemulsionados foram usados para quebrar aséesutio campo de Calcéreo Trairi, pogo XA-28,
localizado no Rio Grande do Norte, Brasil. Foi egilio um modelo matemético do tipo rede de
Scheffé com o objetivo de determinar a melhor kedié quebra de emulsédo. Os melhores resultados
foram obtidos utilizando o lambra servo cc9408 Midoreak 706 como tensoativo, obtendo-se um
percentual de quebra superior a 95%.

O objetivo deste trabalho € estudar a eficiénciardeagente desemulsificante a base de tanino
em diferentes condi¢des de concentracao, salinielate analisando a variavel de turbidez em funcao
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do tempo. Através dessas variacdes foi possivelranas condicdes fisico-quimicas que determinam
a maxima eficiéncia do agente de flotacdo em estudo

Metodologia

Nos experimentos foram utilizadas emulsdes simatg&ticom 1000ml de 4gua e trés gotas de
petréleo, obtidas pela agitacdo mecanica em umrnugerotacdo, fabricado por Mallory, marca
Mallory, modelo Tornado Clean, sob altas rotac®®s.usada uma célula de flotacdo de bancada
produzida no Laboratoério de Tecnologia Ambientald&@RN, com capacidade para 1000 mL, e com
um sistema de injecdo de ar em sua base usandormpressor, mantendo a vazao sempre constante,
como mostra a figura 01. Para a andlise da turldidezmulsao foi utilizado um turbidimetro fabricado
por Policontrol INST. CONT. AMB. IND. e COM. Ltdaarca Policontrol, Modelo AP 2000.

A concentracdo do desemulsificante na emulsdowaed),006 ppm a 11 ppm. A variacdo da
salinidade da emulséao foi feita pela adigdo de 8,6§g de solucéo de cloreto de sédio PA (99%) ao
sistema emulsionado. O pH da emulsdo variou dd. B aara isto foram utilizadas solucdes 10% de
NaOH, para pHs basicos e de HCI, para pHs &cidos. & pesagem do cloreto de sddio, do NaOH e
do HCI foi utilizada uma balanca analitica digifabricada por TECNAL Equipamentos para
Laboratérios, Marca GEHAKA, Modelo AG 200. Em caelgperimento a variavel em estudo foi
analisada isoladamente, sendo mantidas constaterais propriedades da emulsdo. Os resultados
foram avaliados através da remocao de turbideziag@d do tempo.

Figura 01 - Célula de flotag&o de bancada.

Resultados e Discussao

Na figura 02 pode se observar a eficiéncia do deks#finante para diferentes concentracées do
agente na emulsdo. Para concentracbes acima dépPrip2 a eficiéncia do desemulsificante é
significativa para remocéo de turbidez da emulsBegando a 90% de remogdo apds cinco minutos
de experimento. A concentracdo otimizada para esttedo foi a de 11 ppm. Nos experimentos de
variacdo de salinidade e pH da solucéo, trabalbaies essa concentracao.
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Figura 02 - Variagdo da turbidez com o tempo pdesahtes concentracdes de desemulsificante.

A baixa concentragédo de desemulsificante empregadecamente elimina a possibilidade de
formacdo de micelas, fato que reduz a eficiéncigrdoesso de flota¢cdo, como pode ser observado
nas concentracdes 0,006 ppm e 0,060 ppm. Quanttiagdfo chega a 90% de remocéo de dleo
usando 11 ppm de desemulsificante, a maior partgdote de flotacdo estd adsorvido na superficie e
praticamente todas as cargas elétricas do pesdtéo neutralizadas, ocorrendo a flotagcdo maxima.

A figura 03 é resultado da analise da turbidez emgdo do tempo para diferentes salinidades
da emulsdo. De acordo com o grafico foi observadonp tempo final de sessenta minutos a remocao
de turbidez aconteceu de maneira crescente cofm@lade, 85%, 90%, 93%, 98% e 98%. Durante o
processo de flotacdo foi observado entre o tempdrd® a quarenta minutos, uma instabilidade nos
resultados da turbidez, sendo alcancado o equilflarisistema a partir de cinqiienta minutos.
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Figura 03 - Variagdo da turbidez com o tempo p#eaahtes salinidades.
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A adicdo de ions do tipo cloreto e sodio na solafva o comportamento da solucao
emulsionada, devido as interacbes das cargascakeyjue esses ions carregam consigo e 0s
sitios ativos existentes nas gotas de petréleguas mantém a emulséo estavel. Verificou-se
no experimento, que o0 aumento da salinidade, e eqgdestemente o aumento da
concentracdo de ions Cloreto e SAdio na emulsé@dagiea, provocou um decréscimo com
relacdo a eficiéncia do produto, os ions de satedta forma interagem com 0s ions que
existem na emulséo, diminuindo dessa forma suaagie com os surfactantes naturais do
petroleo, os quais também interagem com os iomwsal

A figura 04 mostra a variagcdo do teor de 6leo nalsio O/A em funcdo do Potencial
Hidrogenidnico (pH). Esta € a variavel mais criticinfluente nos processos de flotacdo, dado que
esta determina a magnitude e sinal das cargas p&figie e as espécies idnicas envolvidas no
processo.
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Figura 04 — Variacdo da turbidez com o tempo pHeaahtes valores de pH.

Altas percentagens de remocao de turbidez sdoasiyiara valores de pH na faixa de 5,0 a 7,0.
Este fato deve-se provavelmente & carga superflamlparticulas de petréleo que sé&o neutralizadas
guase que estequiometricamente nesses valores, @aglinto excesso de cargas em pH muito acido
ou muito basico compromete a eficiéncia do desdfivalste.

A mudanca do pH influencia tanto o grau de ioniragéd desemulsificante utilizado como a
estabilidade da espuma formada. No primeiro cademacorrer mudancas no modo de coleta ou na
ligacdo com a particula, produzindo assim nos ciBses uma diminui¢do na eficiéncia do processo.

A otimizagédo do processo de flotagdo ocorre paradado pH, o qual varia de sistema para
sistema, é possivel obter uma flotacdo seletivaantlo controle apropriado do ¥4
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Conclusoes

Os resultados obtidos demonstram que o agentetdedb a base de tanino é eficiente para as
faixas de concentracdes de 0,121 a 11 ppm, setadléma a que representa os melhores resultados,
cujo potencial de remocédo de turbidez foi em todeo 80% em um tempo de 20 minutos. Os
resultados obtidos a partir desses parametrosaimdgue a melhor eficiéncia do desemulsificante se
encontra quando a salinidade é zero, com 95% decg@mda turbidez, em um tempo de 5 minutos de
analise. Para os outros valores de salinidadeiérefia foi menor, onde se observou que a remocao
de turbidez chega a valores proximos de 60% emeumpd de 20 minutos de flotagcdo. Os resultados
apresentados mostraram que a eficiéncia do deséoauite foi melhor quando o pH se encontrava
neutro ou levemente &cido ou levemente basico,dedwonstrando eficiéncia em pHs extremos,
podendo ser observado a redugéo média de 83%hdeipara valores proximos do pH neutro.
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