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REATIVAGCAO Rl:lP]'IL DA ZONA DE CISALHAMENTO PERNAMBUCO
LESTE? IMPLICACOES DOS RESULTADOS NA EVOLUCAO DA BACIA
DE PERNAMBUCO

Abstract

A drea estudada é composta por rochas metamorficas, dos tipos: ortognaisse, correspondente
ao embasamento da regido; paragnaisses, estes intercalando-se a quartizitos definindo uma sequéncia
parasedimentar supracrustral; e variacdes miloniticas (protomilonitos, milonitos e ultramilonitos)
relacionadas a zonas de cisalhamento. Além de corpos graniticos tradicionalmente definidos como sin
a tardi cineméticos em relagdo a orogenia brasiliana.

Estudados os aspectos microestruturais e definidas as paragénes minerais, estimou-se nos
ortognaises caracteristicas metamorficas indicativas de facises Xisto verde e Anfibolito, indicando
uma variacao na temperatura de metamorfismo nesta regido.

Em relacdo ao comportamento das feicdes estruturais da drea, evidenciou-se num contexto
geral uma foliacdo de alto angulo de direcio NE-SW e mergulho para sudeste. Lineacdes contidas
nestas foliagdes possuem caimento sub-horizontal e estdo na maioria dos casos proximas ao
paralelismo com os planos as contém, ora megulhando para NE e ora para SW.

Como principal feicdo metamorfica e estrutural da 4rea tem-se a Zona de Cisalhamento
Pernambuco (ZCPE), a qual perfaz 4 4rea de leste a oeste com uma largura variando entre 2 e 4 km,
esta possui dire¢do aproximada E-W e estd litologicamente relacionada a milonitos e suas variacdes. A
ZCPE apresentou indicadores cinemadticos principalmente dos tipos: porfirocldstos com sombra de
pressdo e foliacdo S-C, os quais indicaram uma tectonica de rejeito direcional dextal.

Ocorrem ainda zonas de cisalhamento de importancia secundéria em relacdo a magnitude das
deformagdes ocasionadas pela ZCPE, estas posicionam-se com dire¢des variando entre NE-SW a
ENE-WSW, ou seja, em obligiiidade com a Zona de Cisalhamento Pernambuco. Tais zonas também
estdo relacionadas a milonitos e ocorrem na drea espacadamente de leste a oeste, separadas por
por¢des ndo cisalhadas. Esta informacdo associada ao comportamento de suas direcdes definiu para
estas feicdes zonas de cisalhamento sistemdticas com recobrimento a direita, nas quais evidencia-se
transcorréncia dextral.

Uma fei¢do interessante de comportamento ruiptil mapeada, é a presenca falhas transcorrentes
que ocorrem no interior da ZCPE em dois padrdes direcionais distintos: um NNW — SSE, este
sinistral, e outro NE-SW, para a qual ndo foi possivel determinar o sentido do movimento. Tais falhas
foram definidas como par cisalhante, tardio a formacdo das foliacdes dos milonitos na ZCPE, mas
provavelmente decorrente de uma fase final do evento Basiliano.

Uma litologia diferenciada foi mapeada em campo, trata-se de um dique basaltico de dire¢do
N-S que trunca a foliagdo de sua encaixante. Esse litotipo é de suma importancia no que se refere ao
objetivo do trabalho, uma vez que este mapeamento foi realizado com enfoque em evidéncias de
reativacdo da ZCPE. No entanto sua estrutura encontra-se intensamente fraturada, fraturas estas
preenchidas por alteracdo secunddria (calcita), o que impossibilita a aplicacdo de métodos de datacio,
nos quais se obteria a informacdo necessdria para sugerir a ocorréncia de reativa¢do ou ndo da ZCPE
no creticio durante a abertura do Oceano Atlantico.
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Introducao

Este trabalho foi desenvolvido com cardter de monografia do curso de Geologia, e consistiu
principalmente na realizacio de um mapeamento geologico e estrutural de detalhe, buscando
evidéncias da reativagdo da Zona de Cisalhamento Pernambuco (ZCPE) na sua porcao leste, durante o
Cretaceo. Reativacdo esta associada ao desenvolvimento das bacias costeiras de Pernambuco e
Paraiba. Este estudo € parte de uma pesquisa mais ampla que visa compreender toda a estruturagio e
evolucdo das Bacias Pernambuco e Paraiba, dentro do projeto: Estudo Geodindmico das Bacias
Sedimentares Onshore do Tipo Rift de Sergipe-Alagoas e Pernambuco e Seus Embasamentos
Cristalinos, coordenado pelo Professor Dr. Mério Ferreira de Lima Filho.

Neste trabalho sido apresentadas as unidades litologicas da drea mapeada com énfase nos
aspectos estruturais, especialmente no que concerne a zonas de falha e cisalhamento e as texturas e
estruturas metamorficas nelas contidas e apresentado um mapa geolégico com as novas informacdes
adquiridas durante o desenvolvimento dos trabalhos de campo.

Metodologia

A determinagdo geoldgica/estrutural da 4rea foi feita a partir de levantamentos bibliograficos
sobre a geologia regional da drea, trabalhos de campo, trabalhos de gabinete, além de trabalhos de
laboratoério.

O trabalho de campo foi efetuado com o auxilio das cartas topograficas Gurjai (SC.25-V-A-
[I-2-SE), Jaboatdo (SC.25-V-A-II-2-NE), Tapacurd (SC.25-V-A-1I/2-NOMI-1371/2-NO), Vitéria de
Santo Antdo (SC.25-V-A-II-1-NE), Massaranduba (SC.25-V-A-II/2-SOMI-1371/2-SO) e Pacas
(SC.25-V-A-II-1-SE), todas na escala 1:25.000. Além da folha topografica Vitdria de Santo Antdo
(SC.25-V-A-II) na escala 1:100.000 e o mapa geoldogico Vitéria de Santo Antdo (SC.25-V-A-II)
também na escala 1:100.000 (Rocha, 1985).

As etapas de mapeamento geoldgico foram concluidas com a visita a 83 afloramentos. A
utilizacdo de fotografias aéreas também foi imprescindivel na composi¢cdo do mapa geoldgico, para
tanto foram utilizadas 40 fotos na escala 1:30.000 com o intuito de auxiliar na interpretacido das
feicdes litoldgicas e estruturais da area.

Durante as etapas de mapeamento foi dada importancia especial a identificacdo de rochas
magmadticas e estruturas geradas num evento pds-brasiliano e que fosse possivel datacdo, tais como
diques e sills de rochas vulcénicas, pseudotaquilitos e cataclasitos.

Resultados e Discussao

As informagdes coletadas durante o desenvolvimento deste trabalho permitiram concluir que a drea de
estudo trata-se de uma regido exposta a intenso metamorfismo regional e dindmico, este dltimo com
maior expressividade na parte central da drea, onde se encontra a Zona de Cisalhamento Pernambuco.
A geologia da drea € composta por embasamento cristalino definido por ortognaisses granitos a
dioriticos, sobreposto por rochas supracrustais peliticas (paragnaisses) e quartziticas, além das
variacOes miloniticas, as quais estdo relacionadas as zonas de cisalhamento presentes na drea.

Para a individualizagdo litolégica do embasamento utilizamos as caracteristicas de campo e
petrograficas, além de descricdo detalhada de laminas delgadas. Mineralogicamente os ortognaisses
granitos a dioriticos sdo compostos por: quartzo; feldspato potdssico principalmente ortoclédsio, além
de pertita, mimerquita e microclina; e plagiocldsio. O quartzo muitas vezes encontra-se estirado,
definindo a foliacdo e quase sempre com extingdao ondulante. O feldspato potassico é representado por
cristais reliquiares e podem estar sofrendo corrosdo, fraturamento, apresentarem orientacdo e mais
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raramente recristalizados. Os plagioclasios muitas vezes sofrem sericitiza¢do e podem também estar
fraturados, corroidos e orientados. Além das fases formadoras de rochas, também estdo presentes:
biotita, principal formadora de folia¢do; hornblenda, titanita, apatita, epidoto e opacos.

A unidade metassedimentar consiste em basicamente paragnaisses peliticos com intercalacdes
de quartizitos. Os paragnaisses peliticos sdo compostos por quartzo, feldspato potéssico e plagioclésio,
além de serem ricos em biotita e muscovita com predominio da primeira, contendo também bastante
granada. Os quartzitos sdo essencialmente compostos por quartzo e vez por outra sdo encontradas
biotitas em sua estrutura.

As rochas miloniticas a ultramiloniticas ocorrem na regido como rochas derivadas de
processos de deformacdo intensos, estes sdo definidos como provenientes de faixas de baixa e alta
temperaturas.

No entanto os cinturdes de alta temperatura, relacionados aos milonitos e protomilonitos, sdao
predominantes na drea perfazendo dezenas de quildmetros tanto no interior da ZCPE como nas zonas
de cisalhamento transversais a esta. A este contexto deformacional estdo relacionados: microfraturas
preenchidas por quartzo em cristais de feldspato potdssico; recristalizacdo de quartzo e feldspatos
organizados em bandas deformacionais; presenca localizada de mimerquita; e estabilidade de biotita e
hornblenda indicando condi¢des de metamorfismo no faces anfibolitico.

As faixas de baixa temperatura sdo representadas pelos ultramilonitos e se restringem a faixas
delgadas com algumas centenas de metros de extensdo. A estes estd relacionada uma assembléia
mineral quartzo-biotita (marrom e verde)-epidoto-clorita, a qual é tipicamente de condi¢des da facies
xisto verde (400-800° C).

Embora ocorram principalmente relacionadas a ZCPE as rochas miloniticas podem ser
localmente encontradas fora deste contexto, relacionadas a falhas e zonas de cisalhamento secundadrias,
obliquas a ZCPE. Tais zonas de cisalhamento ocorrem na drea espacadamente de leste a oeste com
direcdes variando entre NE-SW e ENE-WSW de forma a definirem recobrimento a direita (Fig. 53) e
possuindo rejeito direcional dextral.

A respeito dos aspectos estruturais, tanto o embasamento como as rochas supracrustais e as
variagdes miloniticas ocorrem na 4drea com foliagdo de alto angulo. No geral estas foliagdes obedecem
a uma direcao preferencial NE-SW, estando na maioria dos casos com mergulhos para SE. As
lineacdes de estiramento mineral associadas as foliacdes miloniticas possuem sentido de caimento ora
para NE ora para SW, sendo tais estruturas mais frequentemente localizadas nas rochas miloniticas
dentro da ZCPE. Tais lineagdes podem caracterizar processos deformacionais polifasicos, o que aqui
corresponde primeiro a fase deformacional de formacdo da foliacdo de alto angulo e segundo ao
periodo de transcorréncia que gera as lineagdes.

De forma menos frequente também ocorrem lineacdes de estiramento em planos de falhas, tais
lineagdes estdo paralelas ou préximas ao paralelismo com os planos que as contém. A intensidade de
caimento das lineacdes é sempre suave ficando subhorizontal nas zonas cisalhamento.

Um caso isolado de dobramento ocorre nos metassedimentos na por¢do extremo NW da area (
Rocha, 1990) podendo ser relacionado a um sistema compressivo em func¢do da ocorréncia de
lineagdes com forte caimento (85°).

As lineagdes de caimento suave a subhorizontais associadas a planos de foliacdo tectOnica
vertical permitem estabelcer a forte influéncia de um regime tectonico transcorrente para a area.
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Baseado em trabalhos anteriores realizados ndo s6 nesta drea mas também no entorno da
mesma, foi possivel observar que as rochas do embasamento t€m idade de cristalizacdo em torno de
2.2-2.0 G.a (Santos, 1995; Van Schmus et al., 1995; Brito Neves et al., 2001a,b; Neves et al., 2004,
2006), estando relacionadas a Orogenia Transamazdnica, correspondem ao principal periodo de
formagdo crustal para a Provincia Borborema. Subseqiientemente ocorreu deposi¢do de rochas
sedimentares caracterizadas pela ocorréncia de um ambiente transicional entre continental e marinho.

As estruturas aqui encontradas se enquadram consistentemente com pesquisas anteriormente ja
feitas. Tomando isto como apoio, o embasamento, milonitos e as rochas metassedimentares foram
deformadas durante o ciclo Brasiliano, que foi o periodo de grande importancia para a formacao das
foliagGes e lineacdes existentes na regido 650-640 M.a. (Neves., 2003).

A Zona de Cisalhamento Pernambuco € a principal feicdo metamorfica e estrutural da area,
sendo caracterizada por uma forte foliacio milonitica subvertical, apresentando rejeito direcional
dextral definido principalmente por critérios cinemadticos do tipo foliacdo S-C e porfiroclastos de
feldspatos sigmoidais ou com sombra de pressdo. A ZCPE perfaz a drea em sua porgéo central de leste
a oeste variando em largura de 2 a 4 km. A ela estd associada essencialmente a litologia milonitica de
protdlito granitico, sobe os quais ocorrem variacdes da temperatura de deformacio, resultando em
porg¢des localizadas de ultramilonitos, mas prevalecendo os milonitos propriamente dito.

Dentro da Zona de Cisalhamento Pernambuco leste ocorrem ainda falhas transcorrentes, em
duas dire¢bes principais, uma delas truncando a foliacdo, para a qual foi atribuida sentido de
movimento sinistral e outra paralela 3 mesma, na qual n3o foi possivel determinar o sentido de
movimento. Tais comportamentos das falhas resultam em um angulo de aproximadamente 60° entre as
mesmas, logo estas possivelmente atuam como par conjugado. Além disto, as falhas mencionadas
evidenciam uma tectdnica posterior a geracdo da foliagdo presente na ZCPE, pertencendo

provavelmente ao final do mesmo evento tectdnico.

Durante o desenvolvimento deste trabalho ndo foram encontrados indicios fortes de reativagio
tectonica doa ZCPE durante a abertura das bacias marginais. Todas as feicdes ripteis podem ser
explicadas como tendo sido geradas em uma fase tardia dentro do mesmo ciclo tectdnico (ciclo
Brasiliano).

E importante ressaltar que trabalhos adicionais sdo necessdrios para que seja de fato
comprovado a auséncia de reativacdo da ZCPE, uma vez que o uUnico pulso magmadtico (dique
baséltico) que foi encontrado na area cortando a ZCPE e com orientacdo N-S, compativel com a
tectonica relacionada a abertura do Atlantico, ndo pode ter sua idade determinada em fung¢do do
elevando grau de alteracdo secunddria.

Conclusoes

A drea de estudo € caracterizada pela ocorréncia de rochas metamérficas e algumas intrusdes
igneas em sua porcdo sul. Dentre as rochas metamérficas estdo as ortoderivadas correspondentes ao
embasamento, as paraderivadas e os protomilonitos, milonitios e ultramilonitos. Os ortognaisses foram
definidos como tendo protdlitos graniticos a dioriticos, as rochas paraderivadas s@o paragnaisses
peliticos com intercalacdes quartziticas, os protomilonitos, milonitos e ultramilonitos possuem como
protolitos rochas garniticas, as intrusdes graniticas sdo sin a tarditectonicas em relacdo a orogénese
brasiliana.

Em um contexto geral as unidades metamorficas apresentaram foliacdo de alto angulo, e
critérios cinematicos diversos, como: porfiroclastos com sombra de pressdo e cauda de recristalizagdo;
mica fish; kinkbands e foliacdo S-C, que indicam a importancia dos movimentos trancorrentes.
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Como principal feicao estrutural, encontra-se a Zona de Cisalhamento Pernambuco Leste, na
qual ocorrem os milonitos com foliagdo de alto dngulo, associadas a lineagdes de caimento suave a
subhorizontais evidenciando tratar-se de movimento transcorrente. Falhas que truncam a foliagdo
milonitica em duas direcdes opostas, foram interpretadas como produto da fase final de mesmo um
evento.

As faixas de milonitos transversais a ZCPE mostram recobrimento a direita como ja foi
proposto por Neves e Mariano (1999).

Seguindo os estudos feitos chegou-se a seguinte conclusio para a evolucio geoldgica da 4rea:
a) formagdo da crosta (ortognaisses graniticos a dioriticos) em torno no periodo Transamazdnico (ca
2,0 Ga) (Santos, 1995; Van Schmus et al., 1995; Brito Neves et al., 2001a,b; Neves et al., 2004, 2006).
b) deposicdo de rochas sedimentares em um ambiente tipicamente transicional entre continental e
marinho, com idade méaxima de deposi¢do em torno de 650 Ma. c¢) durante o ciclo Brasiliano
ocorreram os processos deformacionais para os sedimentos e para o embasamento juntamente com a
intrusdo dos granitéides localizados ao sul da area. Durante este periodo as rochas pré-existentes
foram deformadas em falhas e zonas de cisalhamento transcorrentes caracterizado pelos aspectos
estruturais e suas orientacdes.

Um dos aspectos mais importantes revelados por este estudo é o fato de ndo terem sido
encontradas rochas tais como pseudotaquilitos, brechas de falhas e intrusdes que possibilitassem a
proposicdo de reativacdo da ZCPE durante o desenvolvimento das bacias costeiras no Creticeo. A
Unica ocorréncia de magmatismo baséltico cortando a foliacdo tectonica e com dire¢do essencialmente
N-S, que poderia ter relagdo direta com os eventos tectdnicos que culminaram com a abertura do
Atlantico, ndo pode ser datada em funcdo do seu elevado grau de alteracdo secunddria, caracterizada
por abundantes cristais de calcita preenchendo fraturas e estruturas vesiculares.
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