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Mapeamento de Bancos Areno-lamosos como Subsidio as Medidas
Mitigadoras ao Processo Erosivo nos Campos Petroliferos Macau e
Serra, Litoral Setentrional do Estado do Rio Grande do Norte

Abstract

The northern coast of Rio Grande do Norte Statethgast Brazil, is characterized by intense
sediments transport process by wind and sea (wave@surrents) actions which causes erosion and
shoreline morphological instability. Mapping sanddhflat bars and mangrove forest was realized in
order to subsidize mitigating measures relatechéodontainment of the erosive process on the oil
fields of Macau and Serra installed at the studied. Through remote sensing images, it was pessibl
to make an analogy of the spectral characteristfcaretlands with mangrove areas, showing the
possibility of re-establishment of the area, whitds been found in the physical-chemical and
potential characterization of the soil, contribgtiwith the environmental monitoring of that fragile
ecosystem. The digital processing generated cal&l Rnages of multispectral bands and Principal
Components from a Landsat 5 TM image obtained leysdellite on December 12 of 2008. The
applied processing methodology was important topimgpwetlands and sand-mud bars units on the
study area surface, indicating most favorable $gesnangrove reforestation as a strategy for erosi
protection on coastal zones occupied by oil ingusicilities.
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Introducao

No trecho do litoral setentrional do Estado do Grande do Norte referente ao Municipio de
Macau, encontram-se os campos petroliferos de Ma&earra e o Parque Edlico de Macau, todos da
PETROBRAS, inseridos no contexto geologico da Bdditiguar, abrangendo areas emersas e
submersas rasas. O acesso a0 municipio é realteies das rodovias federal (BR-406), ligando
Macau a Natal (capital do Estado) e estadual (R®;1igando Macau a cidade do Acu. Durante os
ultimos anos, essa area tem sido alvo de constastedos de avaliagdo e monitoramento ambiental.
Na regido, a conformacéo litoranea é caracteripaddntenso processo de transporte de sedimentos
por acbes das forgantes marinha e edlica, o queetcam erosdo e situacdes de instabilidade
morfologica da linha de costa. Esta situacdo temsado transtornos operacionais a industria
petrolifera em operacdo na éarea, pois obriga cuestaacdes de engenharia para protecdo das
instalacdes da industria petrolifera dispostasane fde praia, além de oferecer riscos a atividkde
exploracdo de 6leo nesse ambiente.

A proposta deste trabalho é de diagnodstico e andisevolucdo natural da deposicdo dos
bancos areno-lamosos periodicamente submersosif@es® area que, uma vez estabilizados, espera-
se criar condigdes fisico-quimicas e biologicafaveis a instalacdo de florestas de manguezal,
configurando deste modo uma protecdo natural pdirdna de costa e consequente reducdo da acao
erosiva sobre as areas exploratérias dos campodifeebs de Serra e Macau. Desta forma, este
trabalho consistiu no mapeamento, através de insadgsensores remotos orbitais e dados de campo,
dos bancos areno-lamosos na area delimitada pstadenadas UTM (Zona 24 Sul) nos meridianos
9.432.825,46 m N e 9.442.160,02 m N e nos paral@d$26,18 m E e 787.855,11 m E e na analogia

das caracteristicas espectrais com areas vegaagasanguezal (Figura 1). Estas acdes contribuem
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para o monitoramento ambiental desse ecossistémid due esta sofrendo interferéncias antrépicas e
que desestabilizam as interac8es organismo-ambiente

O contexto morfodindmico da area é resultante dosessos do meio fisico, das condi¢des
climéticas, das variagbes do nivel do mar, da eatudas sequéncias geoldgicas, das atividades
neotectdnicas e do déficit no suprimento de sedimsecarreados pelos rios barrados da regido. O
clima da regido é caracterizado como semi-arid@lds temperaturas e escassez de chuva, definido
por duas estacdes, uma estacdo seca com periosltongo (variando de 7 a 8 meses) e uma estagao
de “inverno” com periodo chuvoso curto, normalmeras meses de fevereiro a maio (IDEMA 1999).

Os ventos sopram predominantemente de NE e E,otatds pelas oscilagbes da Zona de
Convergéncia Intertropical, com velocidades de ® entre agosto e outubro e a minima de 5 m/s em
abril (Chaveset al, 2006). A velocidade e dire¢gdo dos ventos inflincna movimentagdo das
aguas, por meio de ondas e circulagdo costeirau@matomo agente modificador da dinamica
sedimentar em praias e dunas moveis.

A energia das ondas € moderada a alta com incalé@eck, NE e SE, atingindo alturas de 10
a 80 cm e periodo entre 4 e 8 segundos, para tado a arrebentacéo € do tipo mergulhante (Chaves
et al, 2006). A circulacdo é controlada pela correntedeeva litoranea paralela a linha de costa
(sentido leste para oeste com 20-105 cm/s,), em@s de maré (quase perpendicular a linha de
costa). Ao longo da costa os espordes arenosogasaiefletem a agdo das correntes de deriva
litorAnea e 0os menores perpendiculares a costzaimdh acdo de correntes de maré (Vital, 2009).

Segundo Miranda (1983), as marés influenciam neobidfia da regido estuarina, com a
variacdo entre a preamar e a baixamar em regimeedemaré semidiurna. Na data em que o satélite
obteve a imagem utilizada neste trabalho, 12/1&28Gmplitude de maré variou de 0,4 m (maré de
quadratura) a 2,7 m (maré de sizigia), ou sejagneamchente no instante de imageamento do
LANDSAT 5 TM. A alta energia da maré provoca a nightdo de sedimentos de fundo nas
proximidades da costa e formacgéo de pequenos dietasaré vazante ao longo dos sistemas de ilhas
barreiras, espordes arenosos e foz de rios (Za9).
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Figura 1: Localizacdo geogréafica da area de estudo.
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A geologia na area esta relacionada ao contextmiquaternario da Bacia Potiguar (Figura
2), uma bacia sedimentar situada no extremo lest&la@gem Continental Brasileira, abrangendo
parte dos estados do Rio Grande do Norte e Ceatsa% respectivas plataformas continentais, ao
longo de aproximadamente 48.000%ksendo que 21.500 Krestdo na porcdo emersa e 26.508 km
na por¢do submersa (Pessoa Netal, 2007). A Bacia Potiguar é considerada com rela@io
territdrio nacional como a maior produtora de hidrbonetos em terra e segunda maior em mar, com
uma producéo diaria de 100.000 barris de 6leo (85 RN e 15.000 no CE) e 4 milhdes dede
gas natural (ANP, 2008). As unidades geoldgicasgmtes na area correspondem aos arenitos das
formacBes Barreiras e Tibau, Depdsitos Flavio-Maos Depdsitos de Mangue, Depdsitos Edlicos
Vegetados, Depdsitos Eolicos N&o-vegetados, Deosittoraneos de Praia e Bancos Arenoso-
argilosos (Valentim da Silva, 2009).
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Figura 2: Contexto geoldgico da Bacia Potiguar.
Metodologia

Na metodologia deste trabalho foram realizadosvankamento bibliografico e cartografico, o
processamento digital para interpretacdo visuandgens digitais de satélites orbitais com o olxjeti
de avaliar as que melhor representassem os bamense-lamosos, e para confeccdo de mapas
tematicos da area com base na identificacdo e meconento das feigBes interpretadas com aquelas
em campo (Figura 3).

As bandas multiespectrais da imagem LANDSAT 5 TM W&Dezembro/2008 foram
submetidas a etapas de processamento digital qoliemm a correcdo atmosférica, o
georreferenciamento, calculos estatisticos, razfiedanda, Analise por Principal Componentes,

associadas em composi¢coes RGB.

A aplicacdo das composicdes teve como obijetivoiaval definir quais dentre elas seriam
mais adequadas para 0 mapeamento e caracterizagamlgiental da area em estudo, com base na
resposta espectral dos alvos. Como sequéncia igatadés, foram realizados os procedimentos de
analise e interpretacdo das assinaturas espgutegisminantes e a sele¢cdo das composi¢des coloridas



5° CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS

que proporcionaram melhor distincdo das unidadessagiaticas, levando-se em consideracdo as areas
de exploracdo petrolifera, as de manguezais e wsobaareno-lamosos. A analise por principais
componentes (PC) foi utilizada com o objetivo dalae dos bancos areno-lamosos e das demais
unidades geoambientais associadas ao ecossistemanggiezal. A transformacdo por componentes
principais se constitui na reducdo da dimensioadéddos dados, bem como na remogdo da
redundancia de informacgdes, fornecendo uma maiwilikdade dos alvos (Sestini e Florenzano,
2004).
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Figura 3: Estratégia metodoldgica aplicada.
Resultados e Discussao

As imagens resultantes dos processamentos aplidada® interpretadas proporcionando
uma boa discriminagdo das diversas unidades geeatals, destacando principalmente as fei¢cbes
caracterizadas como bancos areno-lamosos, alémegetagdo de mangue e ainda a presenca
antrépica na regido.

Dentre as composi¢cdes coloridas que mais se demtacaa RGB 741 da Figura 4,
LANDSAT 5 TM de 12/Dezembro/2008, realga diferentespostas espectrais na superficie
imageada, revelando as dunas fixas e moveis; aabamb canal do verde destaca a vegetacdo em
tonalidades variando de verde claro (caatinga)rdevescuro (manguezal), mostrando a alta resposta
espectral que a vegetagdo possui no infravermedthanpo.

Como dito anteriormente que o intuito maior desibdlho de processamento digital foi o de
realcar os bancos areno-lamosos, foram aplicadms, fal finalidade, os processamentos com a
transformacé&o das principais componeribéante aste conceitopor meio da interpretacéo visual dos
produtos e da andlise estatistica da imagem, f&sipel destacar a composi¢cédo R(PC5) G(PC3/PC4)
B(Banda 5), inédita na literatura pois integra infac6es das principais componentes com bandas
originais, realcando as diferencas entre as ungddeaisagem no ambiente costeiro, com destaque
para o limites entre por¢Bes arenosas, areno-lanpeavezes recobertas por tapetes algalicos, além
de delimitar com mais eficiéncia a geometria domisade maré na zona estuarina (Figura 5).
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Figura 4: Imagem LANDSAT _5 de 12/Dezembro/2008 com as bafidd
no sistema RGB, respectivamente.

Figura5: LANDSAT_5 TM_2008 12 12 215 064 com a aplicac@d@amposicéo
R(PC5) G(PC3/PC4) B(Banda 5)

Na Figura 5, os bancos areno-lamosos apresenta&ramscoloracédo verde escuro a verde-
amarronzado, por vezes com cores marrom-avermeipmdaavelmente devido a presenca de tapetes
algalicos, vegetacao rasteira e, eventualmentaltadeor de matéria organica. A vegetacdo densa de
manguezal ocorre na cor vermelho vivo, enquantress de ilhas barreiras e espordes arenosos estao
com coloraces claras, entre amarelo e rosa claro.

Os mapas das diversas unidades, apos confirmag@danos de campo, foram integrados em
ambiente SIG na escala 1:50.000, incluindo a dlessfio das feicbes em funcdo da presenca ou
auséncia de cobertura vegetal. Os resultados mdicaa area disponivel de bancos areno-lamosos
com cerca de 7,87 Knou 787 ha (Figura 6).

Conclusoes

Através das imagens resultantes foi possivel dstzdrea existéncia de ao menos 7,87 &m
area de bancos areno-lamosos com a viabilidadeederapregada no reflorestamento, como a
implantacdo de vegetacdes tipicas do manguezagi@or sendo preciso para tanto, uma avaliacdo
mais criteriosa para atender todos os requisitagrdefutura reestruturacéo da regido, evitandonassi
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0 aumento do processo erosivo, 0 que poderia émaemm problemas maiores relacionados a industria
petrolifera. Estes requisitos encontram-se em psacde avaliacdo e abrangem desde a caracterizacao
fisico-quimica até uma avaliagéo bioldgica com yusterior selecdo de espécies, coleta de mudas,
plantio e monitoramento do processo de crescindategetacao.

A aplicacao desta estratégia metodoldgica € dedgreglevancia para a melhor compreenséo
do comportamento das feigcBes alvo do estudo gseciasla com dados fisico-quimicos de amostras
do solo coletados em campo, permite a analiseidérefia/potencialidade dos bancos areno-lamosos
ao reflorestamento com espécies de manguezais Ipaea mitigacdo da acdo erosiva dos processos
costeiros sobre as areas dos campos de exploragirdleo instalados na area.

Sendo assim, os resultados obtidos mostram a iémmat do emprego de técnicas de
processamento digital aplicada as imagens deteatédiis como o Landsat 5 TM, sendo uma valiosa
maneira para extrairmos dados destinados as \apiiaacoes de pesquisas geoambientais.
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Figura 6: Mapa de bancos areno-lamosos emersos.
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