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TRATAMENTO ELETROQUIMICO DE EFLUENTE SINTETICO DA
INDUSTRIA DE PETROLEO PARA REMOGAO DE METAIS PESADOS

Abstract

The production of water has been the largest stream of waste from the oil industry in the segment "up
stream™ and that in mature oil fields, the volume of water produced can be greater that the volume of
oil produced. Once the environmental impact of produced water is of chemical compaosition containing
heavy metals such as Cu, Pb, Cd, Cr, Zn, among others, which make it a power of effluent with high
pollution, receiving great attention from environmentalists in regard to its toxicity in the aquatic
environment and to human life. Given this problem, they need to waste one or more treatments that
meet the standards of launch according to Resolution No. 357 of CONAMA. The objective of this
work is to propose an alternative treatment technology for removal of heavy metals by electrolysis.
This technology allows to increase the ability to and efficiency of traditional chemical-physical
treatment. The principle of operation of the electrolytic process is the application of a electric potential
in an aqueous solution by means of metal electrodes, promoting corrosion of the metal with the
generation of ions, gases and pH in appropriate reactions favors the reduction of heavy metals.

Keywords: electrocoagulation, synthetic sewage, heavy metals, degradation of contaminants, residue
from the petroleum industry.

Introducao

A industria de petrdleo é responsavel por ampla parte de geracdo de residuos, os quais s&o
considerados toxicos e poluentes ao meio ambiente, causando elevado impacto ambiental, onde por
algumas vezes, tornam-se irreversivel. Dentre os detritos encontrados nos efluentes, destacam-se o
Oleo disperso, compostos organicos e inorganicos, metais pesados, tais como: Cu, Pb, Cd, Cr, Zn,
contém ainda, tragos de aditivos quimicos, como: surfactantes, floculantes, inibidores de corroséo,
dentre outros, que tornam um efluente com alto poder de poluig&o, recebendo grande atencédo por parte
dos ambientalistas no que diz respeito a sua toxicidade em relacdo ao meio aquatico e a vida humana.

Diante desta problematica, esses efluentes necessitam de um ou mais tratamentos, para quando
descartados, estejam dentro dos padrdes de langcamento segundo a Resolucdo n°® 357 do CONAMA.
Dentre as diversas técnicas utilizadas, encontra-se a eletroquimica que se destaca como um tratamento
bastante eficaz com relacéo a remocéo e degradacéo de alguns dos contaminantes presente na agua de
producdo. Com essa finalidade, este trabalho tem como objetivo utilizar a tecnologia da eletroquimica
a fim de tratar um efluente sintético da industria de petréleo para remocdo de metais pesados. Esta
tecnologia possibilita aumentar a capacidade a e eficiéncia do tratamento fisico-quimico tradicional. O
principio de funcionamento do processo eletrolitico consiste na aplicacdo de um potencial elétrico a
uma solucdo aquosa, através de eletrodos metalicos, promovendo a corrosdo deste metal com a
geracdo de ions, gases e que em pH apropriado favorece reacdes de redugdo dos metais pesados.
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Metodologia

¢ Metodologia do Tratamento Eletroquimico:

Foi montado um sistema contendo:

v Uma cuba de acrilico para tratar 1,2 litros do efluente;
v Solucdo sintética contendo sais de Cu e Zn (~100ppm cada);

v’ 8 eletrodos de aco carbdnico, com distancia de 1cm entre eles, cuja area molhada corresponde
1024cm?;

v" Fonte de e corrente continua de 15V;
v' pHmétro e termdmetro;

As condigdes iniciais do experimento foram:

Diferenca de potencial de 1,5 V;

Intensidade de corrente de 1,5 A:

v

v

v' Tempo de eletrocoagulacdo de 10 min;
v"Inversdo de polaridade a cada 2 min;
v

Temperatura ambiente.

Metodologia Analitica:

As andlises das concentragdes das soluces sintéticas preparadas no laboratorio e das solugdes
pos-tratamento foram realizadas no Espectrometro de Absorcdo Atdmica da marca VARIAN, modelo
SpectrAA.10 Plus, fabricacéo da década de 80.
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Resultados e Discussao

Condicdes Iniciais:
pH inicial: 5,0
Polaridade inicial: + -
Temperatura: 25°C
Tempo total: 10 min.
Amperagem: 1,5 A

Voltagem: 1,5 Volt

TABELA 01: Comportamento do efluente durante o tratamento

Tempo (min) pH Polaridade
0 4,5 Ajuste da Fonte C.C.
2 5,50 + -
4 5,34 - + (inversao)
6 4,95 + -
8 5,38 - + (inversao)
10 6,90 + -

TABELA 02: Resultados das concentracGes de metais pesados antes e ap6s o tratamento

META  Concentracdo dos metais pesados Concentracdo dos metais  Eficiéncia do
L antes do tratamento (ppm)  pesados apos tratamento (ppm) _ Tratamento

Cu 90.1 934 93.6 283 285 290 70%
In 100.0 97.1 98.2 03.5 025 635 40%

Corrosdo dos

Fe 0.0 0.0 0.0 30.6 306 300 aletrodos

A tabela 02 mostra os valores das concentragcdes em ppm dos metais Cobre e Zinco antes e
apos o tratamento eletroquimico. Observam-se as porcentagens de eficiéncia de remogdo para o Cobre
e Zinco 70% e 40%, respectivamente e o surgimento de uma concentracdo de Ferro, devido a oxidacao
do material do eletrodo.
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Conclusoes

Os resultados obtidos foram 70% de remocdo para o Cu e 40% para o Zn. Em decorréncia da
reacdo entre o material do eletrodo e a solucéo eletrolitica, ocorreu formacéo de precipitado marrom
de Fe,03, aumento de pH devido a formacdo de Fe(OH)s, mudanca de cor da solucdo: incolor para
amarelo, devido a presenca de cétions de ferro; e sem variagao de temperatura. Diante disto, conclui-se
que para maior eficiéncia de remocéo dos metais pesados, se faz necessario um estudo do aumento do
tempo de eletrélise para que se atinjam os padrdes da legislacdo vigente. Porém, o Cu teve maior
eficiéncia em relacdo ao Zn devido a maior potencial de descarga catddica.
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