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MOTIVACAO: Pocos de petréleo necessitam constantemente de diferentes intervengdes para se
manter produtivos. Interven¢des como avaliagao, recompletagao, limpeza, entre outras apresentam
elevados custos técnicos e econdmicos associado a diversas incertezas tanto a nivel de reservatério
guanto a nivel de pogo. Dessa forma, é necessario efetuar uma andlise de viabilidade econémica que
permita uma melhor avaliagao de viabilidade econdmica destes projetos. Usualmente realiza-se esta
andlise através de avaliagdes deterministicas, entretanto estas varidveis ndo podem ser previstas
com 100% de precisdo, indicando a importancia da consideragdo, em grau maior ou menor, das
incertezas associados ao retorno econdmico obtido para o projeto. A utilizagdo da simulagdo de
Monte Carlo é uma alternativa para o tomador de decisdo, visto que os indicadores deixam de ser
deterministicos e passam a ser estocdsticos, explicitando o risco associado aos projetos de
intervencao.

OBIJETIVO: O objetivo deste trabalho é avaliar aplicabilidade do método citado na previsdo de custos
de projetos de intervengdo em pocgos de petréleo implementando computacionalmente em um
sistema automatizado desenvolvido em Plataforma Excel® com o auxilio da linguagem de
programacdo VBA (Visual Basic for Application).

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Quando um poco necessita de intervengdo sua produgdo
para, por isso é importante executar o servico requisitado tdo logo seja possivel para que a produgdo
volte ao normal. Os custos envolvidos nessas operagdes apresentam incertezas técnicas e de
mercado. As incertezas técnicas sao relativas, principalmente, a estimativa do prego dos materiais,
servicos, tempo de utilizacdo dos recursos e frequéncia das intervencgdes. As incertezas de mercado
sdo referentes, principalmente, ao custo da sonda que realizarad a intervengdo. Por outro lado, ha
incertezas de reservatério a serem internalizadas, como o ganho de dleo/gas e o declinio da
producdo. Dessa forma surge a importancia cada vez maior de avaliar economicamente um projeto,
internalizando as incertezas, de forma a servir de subsidio ao tomador de decisdo da industria.

RESULTADOS OBTIDOS: Foi desenvolvido o modelo em planilha Excel o qual é composto por 4
maddulos: i) Entrada de dados; ii) Simulacdo da avaliacdo econémica dos projetos; iii) Apresentacdo
dos resultados; e iv) armazenamento das simula¢gdes em banco de dados. Nas Figura 01 e 02 sdo
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apresentados os resultados tabulados e na forma grafica, fornecidos pela planilha. Dentre os
indicadores analisados estdo: producdo de dleo e gas, tempo de producdo, tempo de sonda, receitas,
despesas, valor presente liquido (VPL), receitas/despesas, volume total de gas e volume de dleo
equivalente. Observa-se que os resultados ndo sdo deterministicos (uma Unica resposta), mas sim
probabilisticos, ou seja, sdo apresentados valores para cada varidvel associado as probabilidades de
ocorréncia destes valores. Esta ferramenta permite aos tomadores de decisdgo da indUstria uma
melhor compreensdo dos projetos de intervengdo em pogos em andlise.

RESULTADOS DA AVALIAGAO DE VIABILIDADE ECONOMICA
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Figura 1- Apresentagdo grdfica dos resultados gerados pelo modelo em Excel.
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Tabulados

produgdo de dleo (m?/dia) 157 1224 13,54 14,98 16,44 n 18,45 14,99 204 0,14
Produgio de gds (mil m*/dia) 100 122 1,09 13 11 122 13 1y o0 005
Tempo de produgdo (meses) 7,80} 8,66/ 10,22] 12,00 13,74‘ 15,31 16,11 11,99‘ 2,46‘ 0,21
Tempo de sonda (dias) 12,68 13,57 15,33 17,54 20,40 22,93 24,25 17,93 3.50‘ 0,19
Receita (mil US$) 1235,22| 1366,91 1638,71] 1980,92| 2327,28 2665,11] 2865,09| 2001,09 495.55‘ 0,25
Despesas (mil USS) 478,93 g S92, 58586 648,80 704,55 733,58 504,55 76.&9\ 013
Valor Presente Liquide {mil US$) 63250) [76182) g .53 ,00 2281,75 1406,54| 502,38 0,36‘
Recelta/Despesas 200 [ 28 g7 bn = ) T 0| o
Volume Total de Gds (milhdes m?) 0,27} 0,30] A LA 0,!&1 48 - 0,53 0,564 0,41 0,09 0,21
Volume de 6leo equivalente (mil m?) 3,65/ 4,03/ 5,84 6,86/ 7,85 8,43| 5,90 1,45 0,25
ENTRE COM O PERCE! D ADO 0
Produgdo de dleo Produgdo de gis Tempo de produgio Tempo de sonda H Receita H Despesas  |VPL VIG VOE
*Dasvio Padriio|
**Coeficiente de Variagdo: CV = (Desvio Padria)/Médial

Figura 2- Representacgado tabular dos resultados gerados pelo modelo em Excel.



