62 CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS

=z © 6° CONGRESSO

BRASILEIRO DE P&D EM

PETROLEO E GAS

Realizacdo:

RSSOCIACAD BRASILEIRA BE PRD M
PETROLED E GAS

‘Q@ﬁ@

TITULO DO TRABALHO: o
Técnica da Fluorescéncia UV para Medicao de Cormgids em Emulsdes de Oleo/Agua

AUTQRES:
Erika Aparecida Carvalho, Edson Bortoni da Costardds Aurélio de Souza, Helga Gonzaga
Martins
INSTITUICAO:

Universidade Federal de Itajuba

Este Trabalho foi preparado para apresentagdo no 6° Congresso Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento em Petrdleo e Gds- 6°
PDPETRO, realizado pela a Associagdo Brasileira de P&D em Petrdleo e Gds-ABPG, no periodo de 09 a 13 de outubro de 2011, em
Floriandpolis-SC. Esse Trabalho foi selecionado pelo Comité Cientifico do evento para apresentagdo, seguindo as informagdes
contidas no documento submetido pelo(s) autor(es). O conteudo do Trabalho, como apresentado, néo foi revisado pela ABPG. Os
organizadores ndo irdo traduzir ou corrigir os textos recebidos. O material conforme, apresentado, néo necessariamente reflete as
opinibes da Associagdo Brasileira de P&D em Petrdleo e Gds. O(s) autor(es) tem conhecimento e aprovagéo de que este Trabalho
seja publicado nos Anais do 6°PDPETRO.



62 CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS

TECNICA DA FLUORESCENCIA UV PARA MEDICAO DE
CONCENTRACOESEM EMULSOES DE OLEO/AGUA

Abstract

The simultaneous production of oil associated \gdl, water and solid impurities occurs throughout
the productive life of an oil reservoir. The econointerest is for the production of the hydrocarbo
therefore, it must be made use adequate procesbdageparation of these elements. It is made to
guarantee the purity of the element with econonailue, either for the correct conditioning of the
elements to be discarded. The measurement of ercbncentration of emulsions is fundamental for
the implementation of an efficient control systefritee separation equipment’'s. There has been an
increasing interest in continuous measurementhisrpaper is presented the Fluorescence method, in
which the molecules of oil components are excitethe UV and yield fluorescence light. Then, the
goal of this paper is present the fluorescence.

Introducao

A producdo de agua é inerente ao processo de @Fodie petréleo e a sua quantidade aumenta
gradativamente em volume de acordo com a maturdgd@ampo. Esta agua normalmente é
descartada para o ambiente ou re-injetada no edée; em qualquer destes dois casos € necessario
0 rigoroso controle do teor de Oleos e graxas ptesaiesta agua.

Além desse fato, grandes quantidades de emuls®saflientes oleosos, sdo gerados em refinarias
de petrdleo.Os maiores contribuintes para efluegr®dos sdo os desalinizadores, tanques de
armazenamento de 6leo cru e produtos refinadoguésncom vazamento, etc. As leis ambientais
exigem que a concentragdo em todas as tubulac@sgd® seja menor de que certo limite (no Brasil,
29 ppm). Isto requer monitoramento preciso do daldede hidrocarbonetos de efluentes.Em um
estudo realizado por (PAL, 1994) é mostrado quenzipal fator no controle de concentragéo de 6leo
em efluentes de refinarias e industrias petroquisni€ a otimizacdo da instrumentacdo empregada
para monitorar a concentracdo de 6leo em emul&fes.recomendam que sondas de monitoramento
de emulsdes sejam instaladas em diversos estagm®cesso de controle.

Deve ser mencionado que o problema de efluentesadenéo € restrito as refinarias de petroleo. As
emulsdes O/W sdo também encontradas em linhasluentefs de muitas outras fontes, tais como

laminacdes, processos quimicos e inddstrias de fatana, navios, lavadores e hangares, etc.

Novamente, a legislagdo ambiental exige o moniterdm de descargas de Oleo.Diante desses
desafios levantados, constata-se a necessidada distema de monitoramento capaz de fornecer, de
forma confidvel, as concentracdes de 6leo em agua.

E comum na industria do petréleo utilizar equipaimengue aplicam as chamadas técnicas n&o
destrutivas de medicéo, ou seja, técnicas de medigdgue ndo ha a degradacdo da amostra e podem
ser realizadas na propria linha de producdo, ca, s&j monitoramento continuo. De acordo com
(FROST & HUBER, 1995) técnicas de diferentes pgins tém sido introduzidas e testadas para a
medi¢cdo de concentracdo em linha das emulsGe® Elals, absorcdo Ultra-violeta, disperséao de luz
infra-vermelha e a Fluorescéncia Ultra-violeta a8onais comumente utilizadas. Entretanto, a técnica
da fluorescéncia € um dos métodos mais seletivdédm Adisso, ainda existe uma lacuna de
conhecimento e tecnologia que permita a aplicagdtedsistema de medicao de forma confiavel. Este
artigo apresenta uma revisao dos fundamentos dmmée fluorescéncia.
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Caracteristicas da Fluorescéncia

Algumas substancias tém a propriedade de emitirgenéuminosa quando sujeitas as radiacfes
eletromagnéticas. A emissdo de luz por qualquestéobia é denominada luminescéncia, um
fendbmeno fisico relacionado a emissao de fotonzrocesso de desexcitagdo de atomos ou moléculas
gue compdem um dado material (LAKOWICZ, 2006). Aioflescéncia é uma categoria da
luminescéncia e foi descoberta em meados do sédMlopelo cientista britanico Sir George G.
Stokes, que observou a emisséo de luz do mineaahadto “fluorita” quando este foi exposto a luz
ultravioleta (LAKOWICZ, 2006).

Ao aplicar um estimulo sob a forma de energia @tedignética a determinados tipos de material a
radiacdo interage com as moléculas presentes nstraneoproduz emissao por fluorescéncia em uma
regido espectral caracteristica de cada compomentmostra e de magnitude proporcional a sua
concentracdo (HOLLER et al., 2009). A radiacdoreieagnética ao ser emitida ou absorvida ocorre a
transferéncia permanente de energia entre o objBissor e 0 meio absorvente, portanto, a radiacdo
eletromagnética ndo pode ser tratada como uma rsgquée ondas. Essa energia radiante esté
quantizada em pacotes concentrados denominadoétates f(HOLLER et al., 2009, EISBERG E
RESNICK, 1979).

Os cromoforos sdo grupos funcionais responsavdésqoe do material, quando absorvem radiacéo
eletromagnética eles podem emitir fétons sendo méremlos de fluor6foros. Nem todos os
cromoforos necessariamente vao fluorescer e nesseacenergia absorvida € dissipada no ambiente
em forma de energia térmica e energia de colisite aa moléculas vizinhas. Cada fluor6foro além de
possuir sua proépria fluorescéncia, possui propdesiantrisecas que podem ser modificadas de acordo
com o ambiente (ALBANI, 2007).

Os fluoréforos quando séo expostos a uma fontemelgia eletromagnética sédo capazes de absorver a
energia de um dado comprimento de onda e emitiumtomprimento de onda maior, entretanto,
com menor energia (HOLLER et al.,, 2009). Os fluor6§ geralmente emitem luz na faixa de
comprimento de onda do espectro visivel, ou sejse @ infravermelho e o ultravioleta, portanto, ha
sempre uma mudanca ao longo do espectro entre daciz absorvida e a cor da luz emitida. Os
fluoréforos podem ser divididos em duas grandessel intrinsecos sdo aqueles pertencentes a
amostra e emitem luz naturalmente e os extrinsggessao adicionados a amostra (LAKOWICZ,
2006). A quinina, presente na agua ténica, flueiesc rodamina e o cintilador conhecido como
POPOP ((1,4-bis(5-fenil-2-oxazolil)benzeno) saonepies tipicos de fluoréforos.

O fendbmeno da fluorescéncia ocorre com mais irdeds a partir de compostos que contém grupos
aromaticos. Grande parte dos hidrocarbonetos fieere em solucéo e a eficiéncia quantica que varia
de zero, para as espécies que ndo fluorescem parena espécie altamente fluorescente, aumenta
proporcionalmente & quantidade de anéis aromat{¢tBLLER et al., 2009; LAKOWICZ,
2006).Hidrocarbonetos aroméaticos polinucleares, ccom antraceno e perileno, também séo
fluorescentes e as emissfes dessas espécies dae neamonitoramento ambiental de poluigdo por
hidrocarbonetos (LAKOWICZ, 2006).

A fluorescéncia é caracterizada por parametros @mtensidade, rendimento quantico ou eficiéncia
quéntica e o tempo de vida(ALBANI, 2007). O renditeequantico de fluorescéncia € a relagdo do
numero de moléculas que luminescem pelo nimerbeateléculas excitadas. Para uma molécula, o
rendimento quéantico é obtido pela comparacdo dairgeasidade com o de uma molécula de

referéncia cujo rendimento € conhecido(ALBANI, 2DPQ7 rendimento quantico da molécula de

referéncia € conhecido a partir da medigdo dasidles Opticas no comprimento de onda de
excitacdo. Para cada comprimento é calculado a dasintensidades de fluorescéncia ao longo dos
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seus espectros de emissdo. Assim, a intensidadtuatescéncia € proporcional ao rendimento

quéntico, ou seja, uma alta intensidade de fluéresa é resultado de um maior rendimento quantico
e como o rendimento quantico é medido pelo compicnde onda a intensidade de fluorescéncia
também depende do comprimento de onda (ALBANI, 20B6/OLLER et al., 2009).

Alguns mecanismos podem afetar o rendimento quAmia maxima emissao do fluoréforo, sédo
fatores ambientais como a temperatura, relacionadakicdo de solventes, viscosidade e pH. O efeito
geral das interacdes solvente - fluoréforo poderecamo estado fundamental, onde se espera alguma
mudanca no espectro de absor¢do, ou ocorrer somengstado animado e entdo o aditivo n&do
afetaria o espectro de absorgéo. Estes fatoresrpadentecer simultaneamente provocando efeitos
complexos e tornando-se dificil a determinacédo whl gfeito € dominante no sistema. A vantagem
desses efeitos multiplos € a possibilidade de samdanbiente em torno do fluoréforo (LAKOWICZ,
2006 e HOLLER et al., 2009).

A fluorescéncia ocorre em trés estagios, o primagontece quando uma fonte de luz ultravioleta
incide na amostra, o elétron a absorve e atings aliveis de energia chegando ao estado excitado.
Quando uma populacdo de moléculas absorve luznffptmduz a passagem do estado eletrénico
fundamental, que possui menor energia e niveldglien, S, para o estado eletrénico animado, estado
de mais alta energia, denominado estado animado(rsrr ). Por meio de etapas sucessivas a
molécula que esta no estado excitado retorna aestado fundamental. Primeiramente, através do
processo chamado converséo interna, no qual a at@ldae estd no estado excitado, Sn, retorna para
0 menor estado,;Sdissipando uma parte da sua energia no ambi@ctendante. Para chegar ao
estado fundamental,Sa molécula que esta no estado animagaes que sofrer diversos processos
competitivos, como a emissao de um foton (fluonesied com a taxa de radiacdo constante, esse
fenbmeno € muito rapido, ocorre em uma faixa edés a 10 s, sendo denominado de
fluorescéncia (ALBANI, 2007 e HOLLER et al., 200Qutra parte da energia pode ser liberada parao
meio em forma de calor ou para as moléculas vizgipoa colisdo (HOLLER et al., 2009).

O processo de fluorescéncia é ciclico e o fluodforde ser detectado repetidamente a menos que
seja destruido ou ocorra ou fenébmeno conhecido dotodegradagéo, na qual ocorre uma mudanga
na sua estrutura durante o estado animado e elpas&a mais fluorescer. O fluoréforo pode gerar
varios fétons o que contribui para a alta sendiile das técnicas de deteccdo por fluorescéncia
(LAKOWICZ, 2006 e HOLLER et al., 2009).0s resultadta analise de fluorescéncia séo geralmente
apresentados como espectro de emissdo na formaafieogde curva de intensidade relativa
(fluorescéncia) pelo comprimento de onda. Os grafirepresentam varios picos de energia referente
as emissdes de fotons durante as transicdes étesOi estrutura quimica dos fluoréforos altera
significativamente o comportamento do espectro dassfio. Os espectros de emissdo sao
independentes do comprimento de onda de excitagdocqWICZ, 2006 e HOLLER et al., 2009).

A técnica de fluorescéncia é largamente utilizadsidb a sua alta sensibilidade, seu limite de
deteccdo é de até trés ordens de magnitude meth@ue os encontrados na espectrometria de
absorcdo (HOLLER et al.,, 2009). As taxas de ernisd@ fluorescéncia sdo bastante rapidas
normalmente 10s ™, de modo que o tempo de vida da fluorescénciecti@iproximo de 10 ns (10 x
10° s) (LAKOWICZ, 2006).

Tecnologias do Método de Fluorescéncia

A técnica de espectroscopia de fluorescéncia é @&amtonhecida como espectrofluorimetria, ela
gquantifica em termos de fluorescéncia de uma amaestesultado de um processo de emissao de luz
de baixa energia. O método é fundamentado na e#oi@do meio que absorve uma parte da energia e
emite luz com diferentes comprimentos de onda (VDOGIO02). A luz emitida € proporcional a
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concentracdo de espécies quimicas do meio analigadeitura do sinal é realizada através da
utilizacdo de transdutores que é convertida narnmdgdo desejada.

O espectrofluorimetro é o equipamento utilizado canfinalidade de determinar os chamados
espectros eletrbnicos de emissdo. Ele pode sedodigm duas categorias: espectrofluorimetro
estacionario que opera em condi¢cdes fotoestacamanu seja, as espécies sao excitadas de modo
continuo obtendo espectros eletronicos de emissio excitagdo. E o espectrofluorimetro pulsado,
que excita as espécies através de pulsos de radiaghtém como resultado o tempo de decaimento
do estado eletrénico excitado e os espectros ideslno tempo (ATVARS E MARTELLI, 2002).De
maneira geral o espectrofluorimetro € compostachasnte por um conjunto de componentes.

Eles vao desde os mais simples composto com fomteadiacdo de luz branca, com picos de
intensidade variavel ao longo do espectro, incluind mais sofisticados com fonte de radiacdo de
laser. Entretanto, nos instrumentos comerciais@uooter uma fonte mais versétil de emisséo de luz
de alta pressdo como o Xenbnio ou Mercurio. A |aapde Xenbnio permite uma emissao continua
de luz que compreende praticamente toda a regi@&skrtro visivel e ultravioleta, variando de 250 a
700 nm, com uma série de linhas finas que acontgméximo de 450 nm e acima de 800 nm,
oferecendo um maior nimero de comprimentos de podaiveis para a excitacdo da amostra. E
preciso cuidado devido ao seu brilho extremo n&e der observada diretamente, pois pode provocar
danos na retina e o ultravioleta pode danificarbmea (LAKOWICZ, 2006). A outra lampada
geralmente usada € a lampada de Mercurio que efenadr intensidade para os comprimentos de
onda que emite, principalmente na regidao do ulbtfeta (ATVARS E MARTELLI, 2002). Como na
lampada de Mercurio a intensidade é concentradéngas, geralmente, ela € melhor paraa selecéo
dos comprimentos de ondade excitacdoque melhordeguam ao fluoréforo e néo vice-versa
(LAKOWICZ, 2006). O critério para a escolha de uvoteoutra lampada esta na necessidade de se ter
muitas linhas disponiveis, ou em caso de a absalgd@omostra ser muito fraca, o que prevalece é a
intensidade da linha (ATVARS E MARTELLI, 2002).

De acordo com o tipo de fonte utilizada é necess@liecionar o comprimento de onda suficiente para
a excitacdo e da radiagéo fluorescente resultpate,isso utiliza-se monocromadores constituidos po
lentes, espelhos, janelas e redes que permitermnaacta varredura de um espectro, ou seja, a variacao
continua do comprimento de onda da radiacdo em ama faixa permitindo que a luz de um
determinado comprimento de onda atravesse (HOLLER,&009).

Quando o comportamento do monocromador ndo é ideléa filtros Opticos para compensar, além
de obter a méaxima sensibilidade do fluor6foro quaad suas propriedades séo conhecidas. Existe
uma grande variedade de filtros, anteriormenteasi@s feitos de vidros coloridos e com o avanco da
tecnologia foram sendo substituidos por finas plsc(LAKOWICZ, 2006).

Os transdutores séo utilizados para detectar ajianexdiante e selecionar o comprimento de onda,
isolando a emisséo da fluorescéncia. Como os silgaemissdo de fluorescéncia séo tipicamente de
baixa intensidade, os transdutores precisam seaivegs) muitas vezes necessitam ser refrigerados
para evitar a interferéncia do ruido de fundo téon@ melhorar a razéo sinal/ruido. O fototransdutor
detecta a radiacdo isolada pelo transdutor e ctnessa informacdo em sinal elétrico permitindo a
leitura por equipamentos adequados (HOLLER e2@09).

A fluorescéncia € um processo resultante de um mwoa de decaimento energético de uma
molécula, quando a radiagdo eletromagnética passaamostra uma parte da energia é absorvida
pelo meio e a parte restante é transmitida, a mlalétuorescente emite luz com uma frequéncia
menor que a do feixe incidente (FROST E HUBER, 199malquer molécula que absorva radiacdo
tem o potencial de fluorescer.
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De modo geral os espectrofluorimetros empregam dtica de duplo feixe, no qual a fonte de
radiacdo é divida em dois feixes, um feixe passaiposeletor de comprimento de onda de excitacéo,
0 monocromador, e seque em direcdo a amostra qgite Bnorescéncia em todas as direcdes, é
conveniente observar a fluorescéncia em angulas rein relacdo ao feixe de excitagdo, como
mostrado na figura 1. Essa fluorescéncia € entdladia pelo seletor de comprimento de onda que
emite essa radiacdo para um fototransdutor onadeéertido para um sinal elétrico possibilitando a
medida. O segundo feixe passa por um atenuadoot@agia para ficar no valor proximo daquele da
radiacdo de fluorescéncia antes de atingir o ttansdque vai converter em sinal elétrico. Essa
informacéo elétrica é enviada a um sistema eletodgue calcula a razdo da intensidade de emisséo
de fluorescéncia para a intensidade do feixe aggéetia produzindo o espectro resultante ou valores
para um unico comprimento de onda (HOLLER et &09.

A4 (ond A2)

Figura 1: Principio da fluorescéncia, o comprimedgmnda da luz fluorescenig,é maior que o comprimento de onda da
luz incidente);. A luz transmitida contém ambos comprimentos diaqfFROST E HUBER, 1995).

A espectrofluorimetria pode resultar em baixos rirglbvs de deteccdo, alta sensibilidade e alta
especificidade. A alta especificidade € em grandgepdevido ao fato de que os fluoroforos
apresentam excitacdo (absorcdo) e emissao (fldoreisd com especificos comprimentos de onda.
Cada substancia tem um espectro caracteristic@ serfosse uma impresséao digital, assim € possivel
identificar um material desconhecido a partir denparacdo da sua curva de absor¢do com curvas de
substancias conhecidas. Uma vez conhecido o espietabsorcdo de uma dada substancia, pode-se

também determinar em que quantidade essa subst&namesenta em uma solugdo analisada.

O uso da tecnologia de fluorescéncia € cada veg difindida devido a uma série de importantes
caracteristicas do sistema como: (1) a alta sdéidsilé e seletividade para hidrocarbonetos
aromaticos, (2) ampla faixa de medicao e (3) baesibilidade para variacdes no ambiente fisico e
quimico (SKEIDSVOLL, 2007) . Os espectrofluorimatioermitem a producdo de um espectro de
excitagdo ou de emissdo de fluorescéncia, a ddldi® permite aos espectrofluorimetros uma
importante caracterizacdo eletrbnica e estrutumal moléculas além de ser essencial nos trabalhos
qualitativos e quantitativos (HOLLER et al., 2009).

Beneficios e Desafios

O método da fluorescéncia é bastante atrativo dewislua seletividade, ou seja, permite selecionar o
comprimento de ondaespecifico, uma vez que nenstadaespécies fluorescem.As espécies que
fluorescemtém comprimentos de onda bem definidediriites de detec¢do sdo bastante sensiveis e
melhores do que os encontrados pelo tipo de espestiia de absor¢do(HOLLER et al., 2009 E
FROST E HUBER, 1995).A fluorescéncia de deteccaaunga area bastante promissora, 0
desenvolvimento de pesquisas é principalmenteenfliado pelo desejo de se eliminar o uso de
marcadores radioativos que possuem um alto cuéto,psoblematicos para o descarte, além da
necessidade de métodos rapidos e eficientes paradreas de clinica, bioprocessos e
aplicacbesambientais (LAKOWICZ, 2006).

A grande quantidade de agua produzida como parexiacdo de petroleo deve ser processada de
forma eficiente para que a concentracdo de compesmepotencialmente nocivos, seja reduzida a
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niveis conhecidos ou considerados inofensivos gparabiente, quando descartada. Portanto, medir de
forma confidvel a concentracdo de 6leo em agua#® wez mais essencial para a industria do petroleo,
além da crescente necessidade de aumentar o paidcd@toleo recuperado a partir de tratamentos de
agua.Ha um interesse crescente em medicbes cantiaudécnica de fluorescéncia € bastante

promissora, pois trata de uma técnica de mediga@badna linha, sendo bastante apropriada para a
realidade do ambiente de producdo (BROWN, IDE E \WB,12009).

Método de Fluorescéncia no Monitoramento da Concentracao

Durante a elevacdo do petrdleo para a unidade adugdio e armazenamento ha a formacéo de
emulsdes (THOMAS, 2001). Para a industria petroguainguantificar e separar cada um dos
elementos dessas emulsdes torna-se um grande odeAafijuantificacdo € fundamental para a
implementagdo de um sistema de controle mais efioazequipamentos de separacgdo, garantindo
assim uma maior eficiéncia dos mesmos e promovendeparacdo e o correto destino de cada
componente.

Sabendo que a producdo de agua na atividade deraggd aumenta gradativamente em volume, de
acordo com a maturagcdo do campo, € importante rdd@anecanismos capazes de quantificar a
composicao dessa dgua.Uma vez que ha uma riga@wiséatao vigente que impde limites de teores
de Oleo e graxas, de acordo com o destino que dald a essa agua (BRADLEY, 1999). As
exigéncias ambientais no Brasil sdo explicitadaxmalmente pelas resolugdes 357/2005 e 393/2007
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), dera primeira para o descarte em corpos
receptores, o limite de 6leos e graxas na aguaupidal é de até 20 mg/dmA segunda é
especificamente, para descarte em plataformasooéfsigue estabelece a média aritmética simples
mensal do teor de 6leos e graxas de até 29 mgt. vator maximo diario de 42 mg/L. Para reinjecéo
em pogos de petrleo a dgua devera ter no maximg/Bn? de 6leos e graxas.Para atender as
especificacdes apresentadas é preciso um monitotammenstante, e de preferéncia online, dos teores
de 6leo e graxa presentes na agua de producao.

Atualmente existe uma variedade de op¢des em egaigias disponiveis para atender a industria do
petréleo, sdo equipamentos capazes de medir artosg@o utilizando as mais variadas técnicas.
Entretanto, ha um crescente interesse pela meeigdtuxo continuo. As vantagens da medicao direta
na linha de fluxo é que ndo ocorre perda da amestra caso de manutencédo do equipamento ndo ha
a necessidade de interromper o fluxo de producéb,(®94).

Dentre as técnicas, aquelas que envolvem concéjiticos como a fluorescéncia, tém vantagens
sobre ambos 0os métodos quimicos e fisicos em tedepgecisdo e compatibilidade on-line. Devido &

sua alta sensibilidade, as moléculas existentesnuestra permitem medi¢cées de concentracdo muito
precisas, mesmo para concentracdes muito baixakLE® et al., 2009). A técnica de absor¢édo de

ultravioleta (UV) pode ser usada para determinguantidade total de carbono organico (TOC) e,

portanto o conteldo de petréleo presente em e#aenteosos em solucbes diluida de O/W,

PAL(1994).

Eessencial um estudo de forma mais aprofundadéctiéca de espectroscopia por fluorescéncia UV
com o0 objetivo de levantar os principios fisicosvadwidos, caracteristicas da técnica e do
equipamento de medicdo a robustez e os fatorepapem interferir na medicéo. A finalidade é a
obtencdo dos dados qualitativos e quantitativosjgemo e o comportamento do mensurando de
acordo com a variacdo das condicGes, a melhor naadei reduzir os erros e obter medidas mais
confiaveis.O objetivo final é apresentar uma memgla que permita a medi¢cdo “on-line” da
concentracdo de emulsdo de 6leo em agua baseaélenita de espectroscopia por fluorescéncia UV
e avaliar as incertezas de medicdo inerentes a&&écn
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Conclusoes

Este artigo apresenta a uma revisao dos fundaméatogtodo da fluorescéncia. O foco de aplicacéo
do métodoserd no monitoramento de concentracddedeein agua de producdo na extracdo do
petréleo. O mercado atual conta com uma signifieatiariedade de equipamentos disponiveis que
utiliza a técnica de fluorescéncia. Entretantodaiexiste uma lacuna de conhecimento e tecnologia
que permita a aplicacdo deste sistema de medicdorah@ confidvel. Como trabalho adicional e
imediato é desenvolver uma metodologia que permitmedi¢cdo “on-line” da concentracdo de
emulsao de 6leo em agua baseada na técnica derespegia por fluorescéncia UV.
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