=

E'—E'_au}_—]i:, Reuniao Anual de Avaliagao PRH-ANP 2011
Eprh Ty O @Fﬁﬁﬁ:'ﬁ ‘ G:fi”c

Controle por Modos Deslizantes de Vibracgoes
Mecanicas tipo Stick-Slip em Colunas de Perfuracao

MOTIVACAO: Durante as operac¢des de perfuracio de pocos, vibragdes mecanicas sdo inevitaveis,
sendo responsaveis por quase 80% dos problemas prematuros em colunas de perfuragdo. Essas
vibracdes podem ser classificadas como: axiais ou longitudinais, torcionais e laterais. A presenca das
vibracbes se dd em instantes de tempo de operacdo mais ou menos separada e em faixas de
frequéncias diferentes, o que permite estuda-las individualmente. O presente trabalho concentra-se
nas vibragdes torcionais e no fend6meno stick-slip que elas produzem.

As vibracdes torcionais sdao causadas pela rotacdo irregular da broca no fundo do poco. No caso mais
critico, a broca chega realmente a parar seu movimento torcional em relacdo a formacdo e
armazenar energia potencial por um periodo finito de tempo, causando deformacdo da coluna em
torno do seu eixo, devido ao torque aplicado nela, periodo o qual é conhecido como stick. Quando o
atrito estatico é superado pelo torque aplicado na broca, ela volta a se movimentar, mas podendo
ter sua velocidade de rotagdo 10 vezes maior que o determinado, liberando a energia armazenada
durante a fase stick, periodo o qual é conhecido como slip. Essas vibracbes podem causar uma
perfuracdo lenta, falhas aos equipamentos de perfuracdo, baixa taxa de penetracdo e avaria na
broca.

Dentro desse cendrio, é facil perceber a necessidade de redugdo das vibragcbes mecanicas no
processo de perfuragdo de pocgos.

OBIJETIVO: Tendo conhecimento das causas provocadas pelas vibragdes mecanicas, este trabalho
tem como objetivos principais: propiciar um melhor entendimento das vibragdes mecanicas em
colunas de perfuragcdo, aumentando assim a eficiéncia e desempenho da perfuracdo com a
introducdo de novas solucbes de perfuracdo para reduzir o tempo e custo da operacao. Além disso,
aplicar técnicas de controle por modos deslizantes em colunas de perfuragdo, com o intuito de
reduzir a frequéncia da presenca das oscilagdes stick-slip no sistema, e manter constante a
velocidade do mecanismo rotatério da superficie (problema de regulacao).

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Para explorar e produzir reservas de petréleo é
necessaria a perfuracao de diversos pogos de produgdo. Essas operagdes de perfuracdo sdo bastante
complexas, envolvendo diversas disciplinas da engenharia, quimica e geologia. Além disso, sdo
operagdes altamente onerosas, o que faz da perfuragdo uma das etapas mais importantes na
implantacdo de um projeto de producdo de um campo de petréleo. Sendo assim, o
desenvolvimento desse projeto beneficiara a industria de petréleo, propiciando novas solucdes
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para os diversos problemas da perfuragdo, visando assim aumentar a eficiéncia, reduzir o tempo,
custo da operacdo e danos causados aos equipamentos.
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RESULTADOS OBTIDOS: Este projeto encontra-se em andamento. Foi realizada uma revisao
bibliografica dos principais trabalhos sobre modelagem, simulacdo e controle de colunas de
perfuracdo e analise dos problemas vibracionais em colunas de perfuracio, com énfase em
oscilagdes do tipo stick-slip. No momento atual, esta-se estudando a modelagem e simulagdo de
uma coluna de perfuracdo que inclua a reproducdo de vibragdes stick-slip. A implementacdo
computacional deste modelo estad sendo realizada no pacote Simulink/MATLAB™.



