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TRATAMENTO ELETROQUIMICO DE AGUAS SUBTERRANEAS
CONTAMINADAS COM COMPOSTOS ORGANICOS DISSOLVIDOS

Abstract

The water supply for the city of Natal is done in most (70%Qroundwater. In the present
study aims to evaluate the efficiency of electrochemicgtment in a sample of groundwater
contaminated by oil leaks from a gas station in Natal, evalyatie parameters TPH and BTEX to
verify the possibility of applying the technique of electrochemiesnediation plan as . Two
electrochemical tests were performed, where performance was digifacsary.

Introducao

A remediacdo de &reas contaminadas é um objeto de importénatualidade, dada a
situacdo de contaminacdo que o planeta se encontra. Com issediacao visa retirar ou atenuar a
concentracdo do contaminante em agua subterrdnea ou solo, paraaqeentracdo seja reduzida a
limites pré-determinados na Avaliacdo de Risco a Saude Humana ou Ietsvige

A existéncia de uma area contaminada pode gerar diversosmasbleomo: danos a saude
humana, comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, restiocdss do solo e danos ao
patriménio publico e privado, com a desvalorizagdo das propriedaées, dd danos ao meio
ambiente (MILANI, 2008).

Existem algumas tecnologias de remediagdo de 4guas subtereirsetos contaminados,
como: a Biorremediacéo; Escavacdo, Remocédo e Destinacdo dBmulmeamento e Tratamento das
agua subterrane®(@mp and Treat Extracdo MultifasicaRiosplurping e MPE Extracao de Vapores
do Solo; Injecdo de ArAjr SparginQ; Barreiras Reativas PermeaveBRB'9; Estabilizacéo;
Tecnologias TérmicasThermal Enhancégd Oxidacdo Quimica in-situ, e Reducdo Quimica in-situ
(ISCR), dentre outras (SILVA, 2011).

Uma técnica que vem sendo estudada para remedicdo de solo e/aomtgnsinadas é a
eletroquimica, pois trata-se de uma técnica limpa, utilizandwaeacdo do elétron para remogéo da
contaminacdo, em vez de produtos quimicos.

Diante deste contexto, este trabalho utiliza a tecnologitoglimica, como forma de
remediacdo de 4gua subterrdnea contaminada com compostos orgasaleilaksprovenientes de
vazamento de combustivel em um posto revendedor de combustiveis em Natal/RN

Metodologia

Etapa |: Coleta da agua subterrdnea contaminada por compostos org&wmis dissolvidos
derivados do petroleo

A coleta de agua subterrdnea contaminada por compostos organsobadiis derivados de
petréleo foi realizada através da utilizagdo de um “baitaho mostra a Figura 1, em um poco de
armazenamento subterraneo de um posto revendedor de combustiveis de Natal/RN.
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Figura 1: Coleta de 4gua com “bailer” em um poc¢o de monitoramento.

Etapa II: Processo eletroquimico

A técnica de oxidacéo eletroquimica foi desenvolvida em edeatmncada com a utilizacado
de um reator eletroquimico em batelada usando um agitador ncagie&tmarca Tecnal, modelo TE
085, alimentado com uma fonte de corrente continua de marca Pqgwpdy, $nodelo MPL 3305 e
contendo um par de eletrodos paralelos, onde o anodo utilizadaléoplatina suportado em titanio
com &rea geométrica de 35%Bnquanto que o catodo foi o de Titanio, apresentando area dé.15 cm

Para este procedimento, foram realizados dois ensaios eigtioog) como mostra a Tabela
1.

Tabela 1- Agua subterranea contaminada por compostos organicos dissolvidos derivadosietm pe

Corrente (A) 0,16 1,4
Potencial (V) 26,9 18,8
Adicdo de 10g de N&Oy nao sim
Volume utilizado de amostra (mL) 2000 2000

Total de horas que amostra foi tratada pela
técnica eletroquimica
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Etapa Ill: Equipamentos utilizados para caracterizagdo das amostras

Foram caracterizados as amostras pré e pos-tratamento,de filetectar os parametros de
Hidrocarbonetos Policiclicos Arométicos (HPAs) e BTEX (Benzeno, Tolugtibenzeno e Xilenos).
Ver Tabela 2.

Tabela 2- Equipamentos utilizados para deteccdo dos contaminantes.

Equipamentos HPAS BTEX

Cromatégrafo CG-EM, da marca Therr
Electron Corporation

Cromatografo gasoso com detector PID/F
modelo Trace GC Ultra, marca Therr X
Electron Corporation

X

Resultados e Discussao

A Tabela 3 apresenta os resultados da caracterizacdo deocatpminada para os parametros
BTEX e HPAs. Na qual, ndo houve compostos que estavam acima ddidmenpela Resolucdo
CONAMA 420, porém os compostos que apresentaram uma concerana€dalo tratamento, apds o
tratamento eletroquimico obtiveram concentracdes bem inferiores dstaéa imicial.

Tabela 3: Resultado das analises de BTEX e HPAs para a agua contaminada eass ensai
eletroquimicos.

Parametro Unidade VMP Agua Ensaio Ensaio
subterrdnea  eletroquimico |  eletroquimico I
contaminada

Pré-tratamentc Poés-tratamento  Pdés-tratamento

Benzeno pg.Lt 5 3,06 <LD <LD
Tolueno pg.L? 700 14,1 <LD 2,125
Etilbenzeno pg.L? 300 17,5 <LD <LD
Xilenos po.Lt 500 40,4 5,445 6,717
Benzo(a)pireno po.Lt 0,7 <LD <LD <LD
Criseno po.L*t 2 <LD <LD <LD
Fluoranteno po.Lt - 0,14 <LD <LD
Indeno(1,2,3-cd)pirenc  ug.L*t 0,17 <LD <LD <LD
Antraceno pg.L? - 0,27 0,143 0,143
Benzo(a)antraceno pg.L? 1,75 <LD <LD <LD
Dibenzo(a,h)antracenc pg.L* 0,18 <LD <LD <LD
Fenantreno pg.L? 140 1,51 0,154 0,154
Naftaleno pg.L? 140 11,72 <LD <LD
Benzo(g,h,i)perileno po.L*t 2 <LD <LD <LD
Benzo(k)fluoranteno pug.L-1 - <LD <LD <LD

NOTA: VMP: Valor Maximo Permitido pela Resolugcdo CONAMAQG} < LD: menor que o Limite de Detecgéo
dos equipamentos;: Pardmetro ndo exigido pela Resolucio CONAMA 420

Os resultados de remocgdes dos HPAs e BTEX foram satisfatdma vez que 0s compostos
organicos obtiveram redugdo. A remocdo dos contaminantes BTHXAs Ha eletrélise em meio
aquoso foi associado a eletrooxidacdo direta, onde o mecanismo degélordoa contaminantes, foi
favorecido através de oxidacdo anddica por troca direta d®raslééntre estes compostos e a
superficie do eletrodo (BERTAZZOLI e PELEGRINI, 2002). Outro fatleremocéo se obteve pela
eletrooxidacdo indireta, sendo a intermediacdo de espéciestegidamnmadas no anodo. No qual a
eletrolise da molécula da agua, produz radical hidroxilajQidle se adsorve na superficie do
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eletrodo e transfere atomos de oxigénio para os HPAs e BirEe¢em oxidados (PONTES, 2010
apud MARTINEZ-HUITLE e BRILLAS, 2008; BERTAZZOLI e PELEGRINI, 2002).

Conclusoes

Os ensaios eletroquimicos mostraram-se eficientes na remoc¢éo dogsiramtas presentes na
agua subterrénea de posto revendedor de combustiveis em Natal/RN.

A eficiéncia do tratamento da agua subterrdnea contaminadaepmdds de petrdleo em
postos de combustiveis foi associada a dois fatores: a) oxidise&odos compostos organicos sobre
a superficie do eletrodo; b) oxidacao indireta através de espéeigsddiarias reativas.

Para aplicacdo desta técnida-itu’, em um sitio contaminado por combustiveis derivados de
petréleo, deve-se conferir se a atmosfera esta abaixo doilifeit®r de explosividade ou se ndo sera
instalada em é&reas classificadas como de risco de explos&o.veimque, a técnica envolve a
conducéo de corrente elétrica e uma centelha pode ser um gerador deexplosa
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