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RESUMO

MOTIVAGAO: O etanol, como combustivel de motores de explosdo obtido de maneira renovavel, faz
parte de um mercado em ascensdo em nivel mundial. O estabelecimento de uma industria quimica de
base, sustentada na utilizacdo de biomassa de origem agricola e renovavel, € outro atrativo importante
para a pesquisa na producdo de bioetanol. A evolugdo da producédo e uso dos combustiveis, em todo o
mundo, veio seguindo a Idgica da substituicido das fontes entdo utilizadas por outras mais praticas e
rentaveis, até avangar na procura de caminhos onde o objetivo passou a ser a sustentabilidade do uso
da energia. Essa tendéncia explica o crescimento da producdo e do uso do gas natural e, mais
atualmente, a objetiva discussdo e adocdo das energias renovaveis. A experiéncia em larga escala da
producéo e uso do etanol no Brasil é, sem davidas, um exemplo que vem sendo seguido e debatido
globalmente. Outro aspecto é que existem muitas dificuldades na resolucdo dos problemas envolvendo
0 processo de destilagdo do etanol. A insercdo de modelos rigorosos robustos das colunas em
simulador de processos de enfoque global ainda é um desafio. A ndo linearidade desse sistema pode
tornar instavel sua solugdo numérica. Quando se pretende implementar algoritmos de otimizacdo em
nivel de planta (“plantwide™), essa dificuldade se agrava, uma vez que o modelo global da
biorrefinaria devera ser resolvido iterativamente.

OBJETIVO: Propde-se 0 desenvolvimento e implementacdo de modelos para simulacéo do processo de
purificacdo de etanol proveniente da fermentacdo de caldo de cana e de hidrolisados enzimaticos do
bagaco. A otimizacdo desse processo utilizando simuladores baseados em equac¢Ges como o EMSO
(Environment for Modeling, Simulation and Optimization: www.eng.ufrgs.br/trac/alsoc) demanda
uma representacdo robusta dessa operacdo unitéria. Assim, prople-se pesquisar alternativas para
atacar este problema.

APLICAGAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Esta proposta esta inserida no contexto energético em que
o Brasil vem dando énfase com as fontes renovaveis, como é o bioetanol. A aplicagdo de técnicas de
engenharia de processos e sistemas a producdo de etanol — integrada a outros produtos, dentro do
contexto de uma biorrefinaria — € muito importante para a competitividade desse setor industrial. A
modelagem e simulacdo do trem de destilacdo, por sua alta demanda energética e pelo seu impacto na
qualidade de produto e dos rejeitos, é parte essencial nesse sentido. Os impactos econdémico-sociais do
setor sdo de primeira grandeza, com distribuicdo desses efeitos na cadeia produtiva sucroalcooleira e
de energia, geracdo de empregos em larga escala, reducdo de dependéncia externa de petroleo e
melhoria da balanca comercial.

RESULTADOS OBTIDOS: O trabalho estd em seu inicio, com levantamento bibliogréafico e familiarizacéo
do aluno com diferentes ambientes para programacéo (Excel, VBA, EMSO), abordando a destilacdo de
etanol.
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