d

- -
1;':?-"-"'“ I‘it’ s BRASILEIRO DE PAD EM
i PETROLEO E GAS ‘

A %ME Reuniao Anual de Avaliagao PRH-ANP 2011

2 g2 CONGRESSO REALIZACAO:

MODELAGEM POR DIFERENCAS FINITAS DO FLUXO DE
CORRENTE GALVANICA EM UM MEIO CONDUTIVO NAO
HOMOGENEO

Diego C. Miranda!, Allen Q. Howard Jr.?

Bolsista PRH-06 ANP, dmiranda@ufpa.br, 'Instituto de Geociéncias, Curso de Pés-Graduagio em Geofisica,
Universidade Federal do Para, “Department of Physics, Utah State University

RESUMO

MOTIVACAO: A necessidade de dimuicio do risco no procedimento de exploragdo de
hidrocarbonetos requer que os estudos de viabilidade, que sdo em geral o estagio inicial da exploracao,
sejam cada vez mais precisos, efetivos e principalmente, que demandem menos tempo para proverem
resultados. A modelagem computacional dos ambientes geologicos a serem explorados ¢ uma etapa
importante no estudo de viabilidade pois antecipa os resultados a serem obtidos, orientando no
procedimento exploratdrio.

OBJETIVO: Este trabalho tem como objetivo demonstrar que o método de diferengas finitas pode
modelar com precisdo o fluxo de corrente que atravessa a interface entre dois meios com diferentes
propriedades elétricas.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: A utilizacio de métodos eletromagnéticos
na exploracao de hidrocarbonetos é uma pratica cada vez mais adotada pela industria de petroleo, que
ja pode constatar que tais métodos oferecem informagao relevante e substancial diminuigdo no risco
exploratério, principalmente em ambientes marinhos. Os principais representantes desses métodos sao
o marine controlled-source electromagnetic (NCSEM) e o marine magnetotellurics (mMT). Ambos os
métodos trabalham com correntes elétricas excitadas no subsolo ocednico e os campos
eletromagnéticos resultantes devido a essas correntes.

RESULTADOS OBTIDOS: Na figura abaixo temos o resultado da modelagem eletromagnética,
representado pelos valores da parte real e imaginaria da componente Ex do campo eletromagnético
devido a injeg¢do de corrente elétrica proximo a interface entre dois semiespagos condutivos com
diferentes propriedades elétricas. Utilizou-se um grid ndo uniforme com um refinamento maior ao
redor da coordenada z = 0.
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Figura 1 - Comparagao entre os resultados numérico (tracejado) e analitico (sélido).

A Figura 1 compara os resultados obtido com o procedimento numérico e analitico. Os dois graficos
no topo mostram as partes real ¢ imaginaria do campo Ex. Podemos observar um bom ajuste dos
resultados na por¢ao mais central dos graficos, o que pode ser constatado analisando-se os dois
graficos inferiores que mostram o valor absoluto do campo Ex secundario e a diferenca relativa entre

os resultados numérico e analitico.



