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INFLUENCIA DO ADITIVO DISPERSANTE NO CONTROLE DO
FILTRADO

ABSTRACT

During the formulation process of cement slurr@suse in cementing operations of oil wells,
several tests are performed in order to obtairidéal composition to attend the requirements of
certain operations according to the characterisiicthe well to be drilled. One of the most
important additives used in the preparation of agrsturries systems for oil wells are the fluid-
loss control agents. The fluid loss control adesivare essential for the prevention of water loss
of cement slurry to the formation. The fluid logsults in the early dehydration of the slurry,
which can cause damage to the rock formation andneoBng operation fail.
Studies performed in the Laboratory of Cementhat Federal University of Rio Grande do
Norte (UFRN) and by other researchers have shoatrthie effect of the fluid loss controller is
heavily optimized with the addition of dispersadtdives. Some hypotheses are suggested to
explain this effect, but there is no sure whaetiedmines.
Thus, the objective of this work was to study timfluence of two types of dispersants
(naphthalene condensate and polycarboxylate) ifiufteloss control of cement slurries for oil
wells. Were performed tests of rheological parameia a viscometer for measuring the
rheology, comparing the efficiency of the apparestosity, yield point and gels strength of
cement slurry for each dispersant. The fluid losstst were conducted in a HPHT filter
press. Tests were conducted in accordance withegues established by the APl (American
Petroleum Institute). It was observed that incregghe concentration of dispersant additive,
naphthalene condensate, contributed to reducingvteme of the fluid loss. Already the
polycarboxylate dispersant, interfered in the sgpaf the system, contributed to an increase in
dehydration of the slurries.

Keywords: Dispersant, naphthalene, polycarboxylatefluid loss control, cement
slurries, oil wells.
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Introducao

A cimentacdo de um poco de petréleo consiste nuaeaethpas mais importantes e mais caras
da perfuracdo de um poco. E responsavel pelo isolmda coluna de revestimento e da
formacédo rochosa, promovendo a estabilidade mex@itiqpoco. As operacdes de cimentacdo
de pogos petroliferos sdo classificadas em das:tipimentacdo Priméria e Secundéria.

As pastas de cimento utilizadas nas operagdes mentacdo sao preparadas conforme as
caracteristicas do poco a ser perfurado. Dependeadwrofundidade do poco, as pastas séo
modificadas quimicamente para se adequar as cauigd mesmo. Essas modificacdes nas
propriedades das pastas se dao pela adicdo denadiios quais se destacam: antiespumante,
aceleradores de pega, dispersante, controladoréikrdéo e retardadores de pega. Os testes
simulam o comportamento da pasta em funcéo dasgé@msprevistas para a sua utilizagéao, tais
como pressdo, a temperatura, 0 tempo previsto deagfo e o regime de fluxo durante o
deslocamento. (THOMAS, 2004).

O presente trabalho tem como obijetivo principalidest a influéncia dos aditivos dispersantes
no controle do filtrado em pastas de cimento. @xjmais tipos de dispersantes utilizados na
industria para a preparacao de pastas de cimerdapeaos de petroleo séo os lignossulfonato,
melanina sulfonato, naftaleno sulfonato, e poliogihto. Os aditivos dispersantes
convencionais (geralmente a base de lignossulfprtamovem uma redugdo da agua de
amassamento de até 15% (RIXON & MAILVAGANAM, 199%sta é a principal diferenca
entre os plastificantes e superplastificantes, peisuperplastificantes podem reduzir a agua de
amassamento em até 30% (VERHASSELT & PAIRON, 198%xcecéo é o aditivo a base de
policarboxilato, atualmente denominado de hipetifleante, que pode reduzir a agua de
amassamento em até 40%, além de proporcionar ui@mmetencdo de trabalhabilidade nos
concretos (HARTMANN, 2002). Os aditivos dispersante base de naftaleno condensado
(superplastificante) e os a base de policarboxilhiperplastificante) sédo hoje os aditivos
dispersantes mais utilizados na industria de piralevido principalmente a disponibilidade
destes materiais no mercado e seus efeitos benjadese Estes aditivos alteram as
propriedades reoldgicas das pastas de cimentamdosima mudanga no seu comportamento.
O controlador de filtrado é um aditivo quimico dam a propriedade de controlar o volume de
agua perdida pela pasta de cimento para a forntachosa. A perda de filtrado APl em pastas
de cimento sem dispersante, supera 1500 mL/30Emecessario que estas pastas ndo superem
70 mL/30 min. Para isso sdo adicionados controkdate filtrado. Os polimeros sdo os
controladores mais utilizados até hoje. Os polimeraerivados da celulose
(Carboximetilhidroxietilcelulose / CMHEC) foram psimeiros a serem utilizados e ainda hoje
Seu uso € comum na grande maioria das cimentd€®tsITAS, 2010).
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Metodologia

Esquema llustrativo da metodologia adotada nesialino.

Calculos| |Pesagem| [Mistura das Homogeneizagéo Ensaios
Pastas —_—

] I I 1 Reologia | |Filtrado
Aguade| | 80°F | |100°F| | 123 °F
Mistura 80 °F

" : : Controlador ;
Agua Anti Dispersantes de Eiltrado | [€'Mento (11100 oF 100 °F

espumante [0.6 %]

Naftaleno 123 oF
—{Condensado [0,0 a 123 °F
0,06] gal/ft?

Policarboxilato
— [0,0 a0,06]
gal/ftd

Na preparacdo das pastas de cimento o procediraeptado foi a pesagem, mistura e
homogeneizacao. Para misturar os componentesoutiiz um misturador da marca Chandler,
modelo 80-60 (Todo o procedimento foi feito obedelceas normas da APl RP 10B). A
homogeneizacdo foi feita por um tempo de 20 minuos50+15 RPM a diferentes
temperaturas. Os parametros reoldgicos foram madssirutilizando um viscosimetro rotativo
de cilindros coaxiais, as medidas foram realizad8%, 10, 20, 30, 60, 100, 200 e 300 RPM
seguindo as normas da API RP 10 B. Para a medizd&oldme de filtracdo foi utilizado um
filtro prensa HPHT.
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Resultados e Discussao

Propriedades reologicas: Foram realizados ens@&okgicos nas pastas de cimento para
qualificar suas propriedades em funcdo da conggdralo dispersante e da temperatura,
atestando seu comportamento frente a diferentescéiés de trabalho. Dentre as propriedades
observadas destacam-se: Limite de Escoamento, Sitilsate Plastica, Gel Inicial, Gel Final e
Volume de Filtrado.

Limite de Escoamento

Foi observado que de maneira geral nas trés tetnpesaestudadas, 80°F (Temperatura
ambiente), 100 °F e 123 °F, o Naftaleno condensadseguiu reduzir significativamente o

limite de escoamento (LE), com o aumento de suaetdragéo, que variou de 0,00 GPC a 0,06
GPC. Isso se deve ao efeito de repulsdo eletrmstgtie promoveu uma maior interacdo da
agua com os graos de cimento. Esta caracteristataopeu uma maior trabalhabilidade na
pasta de cimento.

Naftaleno Condensado - .
v T T T . Pol\carboxnlato
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Figura 1. Limite de Escoamento em fung&o da concentracaalitieo dispersante a base de (a)
Naftaleno Condensado e (b) Policarboxilato.

O policarboxilato reduziu muito mais significativante o LE, ao aumentar sua concentragéo
que variou desde 0,00 GPC até 0,06 GPC, em trgsetataras diferentes (80 °F, 100 °F e 123,5
°F), comparado ao naftaleno condensado. Isto se aevVato de o policarboxilato apresentar
efeitos eletrostaticos e efeitos estéricos de sdpulpropiciando maior interacdo do cimento
com a agua, causando uma defloculagdo do sistew@od®o aumento da area de contato, que
ocasiona instantaneamente a reducgéo da friccdmrtanfo reduz o limite de escoamento como
€ esperado.
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Viscosidade Plastica

As pastas de cimento aditivadas com dispersantease lole naftaleno condensado néo
apresentaram um comportamento linear. De maneiral ges pastas apresentaram um
comportamento semelhante, com excec¢édo da VP da gastimento a 80°F entre 0,01 e 0,02
gal/ft3, onde diferente da VP nas outras tempexaturouve um aumento e ndo diminuicao.

Naftaleno Condensado Policarboxilato
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Figura 2. Viscosidade Plastica em funcdo da concentrac&uliigo dispersante a base de (a)
Naftaleno Condensado e (b) Policarboxilato.

As pastas de cimento aditivadas com dispersantasa be policarboxilato, também néo
apresentaram um comportamento puramente lineafoidea geral o policarboxilato atuou,
aumentando a lubrificacdo entre as particulasrderto, devido aos seus efeitos eletrostéticos e
estéricos que contribuiram para a reducéo da VP.
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Volume de filtrado

As pastas aditivadas com naftaleno condensado réi@u apresentaram uma redugdo no
volume de filtracdo com o aumento da concentragdaditivo. Isto é explicado pela excelente

sinergia entre o naftaleno condensado e o contobtlfiltrado.
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Figura 3. Volume de filtracdo em funcéo da concentracdodiléva dispersante a base de (a)
Naftaleno Condensado e (b) Policarboxilato.

Os resultados obtidos nos testes de filtracdo, lmmos com o aditivo policarboxilato,
apresentaram comportamento caracteristico de iratibiiglade, pois o aumento da
concentracao do policarboxilato, ao invés de redazimentou a desidratacdo do sistema. Este
comportamento pode esté relacionado com o efeirgico causado pelos grupos carboxilatos
na estrutura quimica do aditivo controlador.

Conclusoes

A adicdo de aditivos dispersantes como o Naftatmmalensado e o Policarboxilato reduziram
as propriedades reoldgicas, como Limite de escoaneevliscosidade Plastica.

O Volume de Filtrado foi reduzido com o0 aument@dacentragéo apenas nas pastas aditivadas
com o Naftaleno condensado, devido a excelentegsnentre o controlador de filtrado e o
dispersante, porém a pasta apresentou maioresquages reoldgicas comparando-se com a
pasta aditivada com o policarboxilato.

Nas pastas aditivadas com o Policarboxilato, o atonela concentragdo ocasionou uma
reducdo mais eficaz nos valores das propriedadd#égieas comparando-se com as pastas
aditivadas com o naftaleno condensado, porém haaveaumento no Volume do Filtrado,
ocasionando desidratacdo prematura. E valido tassple a eficacia do Policarboxilato como
aditivo dispersante ja é comprovada. Porem o comp@nto observado € caracteristico de
incompatibilidade devido a baixa sinergia entr@atiwlador e o dispersante(Policarboxilato).
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