62 CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS

Z © 6° CONGRESSO

BRASILEIRO DE P&D EM

PETROLEO E GAS

Realizacdo:

ASSOCIACAD BRASILEIRA DE PRD EM
PETROLED E GAS

‘&@F@

TITULO DO TRABALHO:
Caracterizacdo da 4gua de lavagem do processodigcio de biodiesel de 6leo de soja residual

AUTORES:
Victor Vital Ledo Bezerra, Suzana Pedroza da SiWexandre Ricardo Pereira Schuler

INSTITUICAO:
Universidade Federal de Pernambuco, Departameriogenharia Quimica, PRH-28 ANP

Este Trabalho foi preparado para apresentagdo no 6° Congresso Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento em Petrdleo e Gds- 6°
PDPETRO, realizado pela a Associagdo Brasileira de P&D em Petrdleo e Gds-ABPG, no periodo de 09 a 13 de outubro de 2011, em
Floriandpolis-SC. Esse Trabalho foi selecionado pelo Comité Cientifico do evento para apresentagdo, seguindo as informagdes
contidas no documento submetido pelo(s) autor(es). O conteudo do Trabalho, como apresentado, néo foi revisado pela ABPG. Os
organizadores ndo irdo traduzir ou corrigir os textos recebidos. O material conforme, apresentado, nGo necessariamente reflete as
opinibes da Associagdo Brasileira de P&D em Petrdleo e Gds. O(s) autor(es) tem conhecimento e aprovagéo de que este Trabalho
seja publicado nos Anais do 6°PDPETRO.



62 CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS

Caracterizacao da agua de lavagem do processo de producao de
biodiesel de 6leo de soja residual

Abstract

The characteristics of water washing biodiesel petidn process depend on the composition of raw
materials, water supply and industrial processskay, chemical parameters are of great importance
in characterization of these waters and its detsatitin is required by the bodies responsible fer th
management of water resources. Among these panamstre focus for this work, temperature,
conductivity, pH, turbidity, chlorides, the chemiaxygen demand (COD), and the series of solids.
Intending to complete the analyses in the courseark. Requiring investments in social impacts
studies, economic and environmental for an applinatvith social responsibility. According to the
results obtained so far has been possible to cdaedhat the waters resulting from washes biodieseis
of soybean oil are residual values allowed by CONWKésolution 357/05 by the values of pH,
chloride and COD, being necessary to complemerphlysical-chemical analysis and oils and greases
in this work for a complete characterization.

Introducao

A geracado de grandes quantidades de efluentes @atealinos tem sido levantado na literatura e
apontado como principal desvantagem do processatdése alcalina (Ma e Hanna, 1999; Granados
et al., 2007; Ngamcharussrivichai, Totorat e Buigtalk008) quando se utiliza as lavagens 4cida e
com excesso de agua.

Considerando que nos métodos tradicionais de lavadg biodiesel, para cada litro de biodiesel
produzido, sdo necessérios, no minimo, 3 litrodglea de lavagem (Grangeiro, 2009; De Boni et al.,
2007), buscou-se conhecer compostos presentes agsdade lavagem a partir de andlises fisico-
gquimicas, tais como, pH, turbidez, Demanda Quime&®xigénio (DQO) e, teores de Oleos e graxas,
em parceria com outros laboratérios da UFPE, géssados na interacao.

Além disso, etapas adicionais ou alternativas pgparificacdo do biodiesel sdo necessérias, como a
neutralizacdo, lavagem (que pode ser por via Umideia seca) e evaporagdo/secagem (dependendo
do tipo de lavagem adotada), aumentando o tempos® @a producdo, porém estas etapas séo
indispensaveis para as especificagbes minimas a@ade, garantindo a remoc¢édo de residuos de
catalisador, glicerina livre residual, sabdes dBcs@lcodis, acidos graxos que ndo reagiram epsut
contaminantes do produto final (Dabdoub et al.,920Roureddini, 2001). E, de acordo com
Noureddini (2001) estas &guas apresentam-se quireite inadequadas para serem lancadas a
qualquer corpo hidrico.

Neste sentido a legislacdo brasileira, particulatme Resolugcdo 357/2005, CONAMA, estabelece

que: “Art. 24. Os efluentes de qualquer fonte mhdtk somente poderdo ser lancados, direta ou
indiretamente, nos corpos de 4gua, apdés o devadaniento e desde que obedecam as condigdes,
padrbes e exigéncias dispostos nesta Resolucacoetess normas aplicaveis.” Colocando ainda que

o efluente s6 possa ser langado, direta ou indiezite, se ndo alterar a qualidade do corpo receptor

Politicas de gestdo e administrativas, sobre rigodmicos a saude publica e ambiental, buscam o
aperfeicoamento da legislacdo e a pratica do nmamitento de qualidade de aguas. No Brasil,
destaca-se neste contexto a Politica Nacional dar&es Hidricos (PNRH), instituida pela Lei 9.433
de 8 de janeiro de 1997 e a Resolucdo CONAMA nurBéibde marco de 2005 (Brasil, 1997). O
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) est&loel os padrdes de langcamento de efluentes
de qualidade de corpos receptores objetivandoseiacdo dos corpos d’agua. No entanto, se fosse
aplicado o tratamento adequado a cada caso ndarieapioblemas nos corpos hidricos.
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As caracteristicas das aguas de lavagem do procksgwoducdo do biodiesel sdo proprias da

composicao das matérias primas, das aguas de @besteo e do processo industrial. Os parametros
fisicos, quimicos sdo de grande importancia nactaniaacdo das aguas e a sua determinacdo é
exigida pelos 6rgaos responsaveis pela gestdoedossps hidricos. Dentre estes parametros foram
foco para este trabalho a temperatura, condutieidpH, turbidez, cloretos, a demanda quimica de

oxigénio (DQO) e, a série de solidos. Pretenderdmmpletar as analises no decorrer do trabalho

Mesmo com todo avanco tecnoldgico, ainda falta eanpéra transformar o biodiesel em um produto
realmente sustentavel e economicamente competgoie,além de impactos sécio-ambientais, ainda
séo altos os precos das matérias-primas oleagifibisas, 2006; Antolin et al., 2002; Miao e Wu,
2006). O que deixa clara uma grande necessidadievestimentos em estudos de impactos sécio,
econdmicos e ambientais para uma aplicacdo coransapilidade social.

Metodologia

A matéria-prima, 6leo de soja residual, foi subdeet transesterificagdo por um método empregado
industrialmente (com hidroxido de sodio e metarol) reator de vidro de 1 L de capacidade com
temperatura e agitacao controlada (FiguraApiis a separacdo das fases em um funil de decargaca
removida a fase inferior (glicerina), o biodiesgfreu uma lavagem levemente &cida a fim de chegar a
neutralizacdo para evitar a saponificacdo da reacfosteriormente outra lavagem com agua com
presenca de cloreto de sodio, de 200 mL cada volledgua com 32 g/L de NaCl para cada 200 g de
oOleo utilizado.

Figura 1: Reator de producéo de biodiesel

As aguas de lavagens foram caracterizadas em oedatgimperatura, condutividade, pH, turbidez, a
série de sdlidos (ST, SVT, SF, SST, SSV, SSF, 1V, SDF), demanda quimica de oxigénio
(DQO) e, cloretos , seguindo os métodos encontraddieratura, APHA (1998). Quanto ao pH foi
utilizado o método potenciométrico, aparelho dacaa@uimis modelo Q 400. Para determinagéo da
turbidez foi utilizado um turbidimetro modelo AP BIR da Policontrol. A DQO pode ser
determinada pelo método titulométrico, conformecdts na literatura (APHA, 1998). Todas estas
andlises foram realizadas em triplicata e seréaptada uma média dos resultados.

Resultados e Discussao

As aguas residuais proveniente do biodiesel de déesoja residual apresentaram, valores de pH
baixos (2,18), quando comparadas as da resolu¢A05350s valores de pH da mistura das aguas
estdo em nao conformidades valores recomendados pela Resolugdo CONAMAOS5qle fixa o

pH entre 5 a 9 para condi¢cfes de lancamento dengdls.

Em relacdo a turbidez encontrada nas aguas deelawveg biodiesel de 6éleo de soja residual o valor
de 72,4 UNT que se deve, provavelmente, as patioem suspensdo ou colbdides. A Resolucdo
CONAMA 357/05 néo estabelece para langamentosidentés valores de turbidez, mas afirma que
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nos corpos receptores a turbidez ndo pode ultrapa86 UNT (unidades nefelométricas de turbidez).
Bem como a temperatura com valor médio de 25 YLieodepende da temperatura do corpo receptor
e, a condutividade de 33 mS. O padrdes de clotiebitem-se a 250 mg/L Cl para aguas doces e
nossos valores foram em média de 469,89 mg de. Clogo, ndo poderdo afetar a temperatura,
condutividade e turbidez do corpo receptor, pordmé o que acontece com o valor de cloretos.

Quanto a série de solidos os resultados foram: $P344,0, SST = 201,54 (SSV = 6,92, SSF =
194,62), SDT = 32712,46 (SDV = 753,08, SDF = 3138p,SVT = 760,0, SFT = 32154,0 mg/L; no
qual percebia-se uma grande quantidade de clomias,que a dgua residual tinha menos gordura.
Porém, pretende-se avaliar esta influéncia dostdsmestes resultados bem como no de DQO.

O valor da DQO ¢ indispenséavel para caracterizdgdesgotos sanitarios e de efluentes industriais,
porque avalia a quantidade de OD consumido, em ih&ido, que leva a degradacdo de matéria
organica e, expressa o nivel de poluicdo das adims. ela determinamos a quantidade total de
componentes oxidaveis (carbono ou hidrogénio debéibonetos, nitrogénio de proteinas). O valor é
em média de 49,5 mg de,/O sendo que se superiores a 2,0 indicam nitidaeneonntribuicao
industrial e os despejos poder&o conter componéieos o que leva ha dificuldades de adaptacdo
dos microrganismos aerdébios e anaerobios respdas@eta degradacdo da matéria organica,
prejudicando as condi¢des operacionais do tratament

Conclusoes

A partir da caracterizacdo das andlises fisico-paisncitadas das aguas provenientes das lavagens do
biodiesel de soja residual foi possivel determtearperatura, condutividade, pH, turbidez, a ségie d
sélidos, cloretos e DQO. A partir dos resultadoscutidos foi possivel concluir que as aguas
resultantes das lavagens dos biodieseis de élsojdeesidual estdo fora dos valores permitidoa pel
Resolucdo do CONAMA 357/05 pelos valores de pHretbs e DQO. Em escala real se faz
necessario o tratamento das aguas de lavagensivabj a producdo de efluente industrial que
apresente possibilidade de lancamento em corpeptes dentro dos padrdes estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA 357/05, sendo necessaria a conguipdo das andlises fisico-quimicas e de
Oleos e graxas neste trabalho.
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