d

bt %QB Reunido Anual de Avaliagao PRH-ANP 2011

:
5. I.] 2 g2 CONGRESSO
g’"’;‘r":‘;‘ﬁ:mm& gt 1o

O X 3
I JSANP PETROLEO E GAS

ESTIMATIVA DA EFICIENCIA DE UM ESTAGIO NA
DESTILACAO DO BIOETANOL ATRAVES DE CFD

Gabriel Henrique Justil, José Antonio Silveira Gongalves2

Bolsista PRH-44 ANP, gabrielhjusti@yahoo.com.br, *?Departamento de Engenharia Quimica — DEQ,
Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Quimica — PPGEQ, Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar

RESUMO

MOTIVAGAO: Diversos métodos e modelos matematicos para o projeto de colunas de destilagdo foram
propostos e usados para estimar os pardmetros de grande relevancia industrial. O célculo das
caracteristicas dos equipamentos para as operacdes de destilacdo envolve a determinacdo do nimero e
do tipo de prato que proporciona maior eficiéncia do processo, parametro dependente da taxa de
transferéncia de massa, do tempo de contato, da area de contato e da intensidade de mistura, funcdes
da geometria do prato e das taxas de escoamento das fases. Devido as colunas de destilacdo
apresentam uma eficiéncia muito baixa e também com a competividade do mercado no mundo, um
aumento da eficiéncia na coluna de destilacdo pode apresentar uma vantagem econémica significante
para empresa e também pela conquista de mercado. Sendo assim, este trabalho se torna um grande
motivo de realizacao.

OBJETIVO: Este trabalho busca vincular o estudo na otimizagédo da eficiéncia em um prato perfurado
de uma coluna de destilacdo e a Fluidodindmica Computacional (CFD), associando aos estudos de
transferéncia energia, massa e de quantidade de movimento.

APLICAGAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Otimizar colunas de destilagdo para promover uma alta
performance na separagdo do etanol, visando um produto mais purificado.

RESULTADOS OBTIDOS: Neste trabalho, foi utilizado um pacote comercial de CFD para prever a
hidrodindmica em um prato perfurado de uma coluna de destilacdo. Foi proposto um modelo de duas
equacdes, tridimensional, estado estacionario e modelo de turbuléncia k- padrao para um sistema
ar/agua a 1 atm utilizando uma abordagem Euleriana-Euleriana para avaliar os campos de velocidades,
altura do liquido claro, altura da espuma, fracdo volumétrica e zonas de recirculagdo do liquido. Foi
adotado para a geometria do prato um didmetro de 1,213 m incluindo a regido do downcomer. Os
resultados da simula¢do foram comparados com as velocidades experimentais de Solari e Bell (1986).
A Figura 1 apresenta as velocidades da componente w na diregdo x. Note-se que as velocidades w
tendem a zero quando nos afastamos do centro do prato, perfil semelhante encontrado no trabalho de
Solari e Bell (1986) e Mehta et al. (1998). As linhas (UpStream e CenterLine) quando se aproxima da
parede do prato apresentam valores negativo da velocidade w, esse fenémeno é devido a formacéao de
zonas de recirculacdo e zonas de estagnacao (Figura 2). Na Figura 3 mostra as fracdes volumétricas da
agua, a altura do liquido claro e altura da espuma no prato perfurado.
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Agua.Velocity w (m)

Figura 1. Velocidade da componente w em
relacdo a direcdo x no prato (y = 0,038 m).
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Figura 2. Form
estagnacéo.
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Figura 3. Fracdo volumétrica da
agua (plano yz, x =-0,0216 m).



