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RESUMO

MOTIVACAO: O bend stiffener, ou reforgo a flexdo, é usado principalmente na industria offshore
para garantir uma transicdo segura, entre a linha flexivel e a unidade flutuante de producdo, pelas
condicBes de trabalho é um componente estrutural critico. Sua funcdo principal € limitar a niveis
aceitaveis as elevadas curvaturas observadas na linha flexivel préximas na unidade flutuante. O bend
stiffener, apresenta uma geometria conica, é fabricado de poliuretano; em operacdo se encontra
exposta as condi¢cGes ambientais durante sua vida Util, quais sdo: vento, corrente marinha, ondas do
mar e a0 movimento da unidade flutuante. Se estas forgas externas ndo forem avaliadas corretamente
pode ocorrer diminuicdo de sua vida Util de projeto.

OBJETIVO: Sera desenvolvido um modelo numérico que represente razoavelmente o
comportamento do conjunto linha/enrijecedor, levando em consideracéo os efeitos da temperatura. A
presenca da temperatura se deve ao carregamento continuo (condi¢cGes ambientais) e as fontes de calor
produzidas pelo atrito entre ambas superficies (linha/enrijecedor), que originard mudancas na resposta
do enrijecedor. Para as analises, as condi¢cdes ambientais serdo representadas por fungGes harmonicas,
e 0 modelo matematico para viscoelasticidade sera considerada no dominio da frequéncia acoplada a
temperatura, com a finalidade de calcular as possiveis mudancas da propriedade mecanica e como é
afetada a vida em fadiga.

APLICA(;AO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Na industria offshore, o bend stiffener é
utilizado entre a linha flexivel e fixada a unidade flutuante, que movimenta-se constantemente devido
as condigdes ambientais, o enrijecedor poderd aumentar gradualmente sua temperatura interna,
podendo mudar significativamente sua resposta mecanica, por isso é importante entender a influéncia
da temperatura e como pode afetar a vida a fadiga do enrijecedor. Deve-se garantir uma transicao
segura, pois esta zona esta sujeita a grandes concentracdes de tensdes e deformacdes.

RESULTADOS OBTIDOS: O presente estudo analisara o bend stiffener usando a teoria
termoviscoelastica, onde as forcas externas (condi¢cGes ambientais), serdo aproximadas por uma carga
de forma harmdnica, sera avaliado o atrito produzido pelo contato entre as superficies, apresentando
fontes de calor que produzirdo o auto aquecimento do material e por conseguinte 0 aumento da
temperatura. A andlise sera estudada no estado quase-estatico, os estudos serdo analisados em regime
transiente e estacionario, mostrando os efeitos da temperatura na resposta da curvatura. Para o
desenvolvimento numérico sera utilizado o método de diferencas finitas, com ajuda de sub-rotinas
escritas no programa computacional Fortran.
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