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RESUMO

MOTIVACAO: A evolucdo tecnolégica no setor offshore tem gerado expectativas de utilizacio de
acos de alta resisténcia, para risers ou tubulagfes de transporte em geral. Esta tendéncia é justificada
por razBes econdmicas ou técnicas, porque a extracdo de petrdleo e gas em aguas profundas gera a
demanda por materiais mais resistentes com o desafio de conter ou reduzir custos de projeto. Segundo
E. Anelli et al (2005), os custos de um sistema de risers sdo bastante sensiveis a profundidade do poco
e existe necessidade para explorar novas solucdes técnicas e reduzir o peso riser para ambientes de
aguas ultra profundas (maior do que 2000 m). A utilizacdo de agos de alta resisténcia pode diminuir a
espessura da parede até 30%, resultando um projeto mais eficiente. Essa pesquisa procurara avaliar o
efeito de tratamentos criogénicos e por nitretagdo a plasma sobre a resisténcia a fadiga e a fratura de
dois materiais usados na industria petrolifera, os acos API 5L grau B e X80.

OBJETIVO: O objetivo ¢ investigar o efeito de tratamentos criogénicos e/ou de nitretacdo a plasma
sobre as caracteristicas de fadiga dos acos API5L grau B e X80. Serdo testadas amostras dos materiais
devidamente tratadas termicamente. Serdo executados ensaios de fadiga para levantamento da curva S-
N e de fratura, método da/dN ou de Paris, para quantificar propagacéo de trincas, serdo realizados de
acordo com as normas ASTM E606, E466, E739 e E647. Os resultados serdo comparados aos obtidos
numa primeira etapa do projeto, de modo a identificar possiveis beneficios decorrentes de cada
tratamento térmico.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Os resultados podem contribuir para o
desenvolvimento de novos critérios de projeto e/ou de estimativa das condi¢des limite de operagdo do
material. Dados laboratoriais, associados ao modelo proposto ajudardo a estimar com maior precisdo,
locais suscetiveis a falha por fadiga e definir a vida Gtil do produto. Melhores projetos contribuem para
evitar desastres ecoldgicos e outros danos ambientais.

RESULTADOS OBTIDOS: Caracterizagédo basica do material. Seguem resultados parciais.

Tabela 1
. - L Ensaios Lote de Material
Propriedades Mecanicas Basicas A 5 Analisado
Resisténcia ao Escoamento Minima, Sy [MPa] 249 311 249
Resisténcia a Tracdo, Srt [MPa] 506 424 424

Foram realizados dois ensaios de tracdo classificados como A e B, utilizando material
sem tratamento, com base nos resultados admite-se as propriedades mecénicas para o lote,
respectivamente, resisténcias minimas ao escoamento e a tracdo, 249 e 424 MPa. Confrontando os
resultados da tabela 1 aos da literatura, norma APl 5L, conclui-se que o material ensaiado é o aco API
5L grau B.
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