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RESUMO

MOTIVACAO: As rochas salinas sio materiais geologicos que possuem porosidade e
permeabilidade praticamente nulas em estado natural, habilidade de suportar grandes deformagdes sem
fraturamento e capacidade de autocicatrizacdo quando fraturadas. Caracteristicas que proporcionam a
estas rochas grande capacidade selante, tornando-as formagdes geoldgicas ideais para operacdes de
armazenamento. Na industria petrolifera, o sal € um dos agentes mais eficientes na natureza para o
aprisionamento de hidrocarbonetos, sendo que mais de 70% dos maiores campos de petroleo e gas ao
redor do mundo estdo vinculados a estas estruturas. Entretanto, a perfuracdo de pocos, em &guas
ultraprofundas através de camadas espessas de sal, apresenta ainda grandes desafios tecnol6gicos
devido ao comportamento de fluéncia e de fraturamento destas rochas. Em virtude das aplicacGes onde
a contencdo de material é primordial e a problemas pertinentes a pogos de petréleo, é necessario que o
comportamento dos evaporitos seja amplamente compreendido. Portanto, investigacGes experimentais
e formulagdes de teorias constitutivas, para a previsdo comportamental de rochas salinas, séo
especialmente importantes para solu¢do de problemas nestas aplicagdes de engenharia.

OBJETIVO: O objetivo do trabalho consiste na proposicdo de um modelo constitutivo
elastoviscoplastico com dano nédo local para a analise do comportamento de rochas salinas no regime
fragil, ductil e na transicdo fragil-ductil, e, a posteriori, no desenvolvimento de um software,
programado em Fortran orientado a objetos, visando a solucdo de problemas em estado plano de
deformacdes, axissimétricos e tridimensionais. No modelo tedrico proposto sera introduzido, ainda,
uma teoria ndo local de dano, tendo como objetivo principal a incorporacéo do efeito ndo local e da
reducdo da dependéncia da malha de elementos finitos na resposta dos problemas. A etapa seguinte do
trabalho, consiste em implementar o modelo utilizando uma plataforma de desenvolvimento em
Fortran orientado a objetos, com o intuito de validar o modelo proposto e o cddigo implementado.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: O modelo tedrico proposto, para a analise do
comportamento de rochas salinas, podera ser relevante tanto para aplica¢cdes de contencéo quanto para
a inddstria do petrdleo. Em aplicagdes de contengdo, a previsdo comportamental da fluéncia e do
fraturamento do sal, pode ser Gtil para evitar com antecedéncia a reducdo de volume e o colapso de
cavernas em operacdo. Na industria petrolifera, o0 modelo teérico proposto podera servir de suporte
para: minimizar os riscos de prisdo da coluna de perfuragéo, auxiliar no dimensionamento adequado
da pressdo dos fluidos de perfuracdo, estabelecer intervalos de tempo para repassamentos e estimar
intervalos de tempo para a descida da cimentacdo da tubulacdo de aco que ira revestir o poco. Além
disso, poderd auxiliar na quantificacdo das cargas ndo uniformes produzidas no revestimento pela
movimentacdo do sal, possibilitando, o dimensionamento adequado do revestimento, de modo que a
integridade estrutural do po¢o seja mantida até o completo esgotamento do reservatorio. O dano
incorporado ao modelo auxiliara, principalmente, no dimensionamento adequado da pressao do fluido
de perfuragdo, permitindo, identificar a pressdo limijte a partir da qual ndo ocorre o fraturamento da
rocha salina. SiDAG,
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RESULTADOS OBTIDOS: O principal resultado do trabalho até o presente momento foi a
proposi¢do de um modelo constitutivo elastoviscoplastico com dano para a analise do comportamento
de rochas salinas. O modelo é capaz de incorporar 0 aumento da resisténcia e da ductilidade da rocha
quando confinada, a degradacdo da rigidez e a perda da resisténcia induzida pela presenca de
microfissuras. Neste modelo teérico proposto, a modelagem da degradagdo das propriedades
macromecanicas do sal € baseada, em dois modelos constitutivos, ambos desenvolvidos para a analise
do comportamento do concreto. Enquanto, a modelagem da resposta ddctil € descrita a partir de um
modelo viscoplastico desenvolvido para a analise do comportamento em fluéncia das rochas salinas.
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