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Estudo do processo de remocao de benzeno e tolueno de aguas residuarias
de refinarias de petroéleo por adsor¢cdo em coluna com fluxo continuo.
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RESUMO

MOTIVACAO: A elevada demanda por derivados de petréleo tem fomentado o crescimento
da industria petroguimica, gerando empregos, impostos e renda, em contraponto com 0S
principios da sustentabilidade ambiental. O esgotamento de recursos energeéticos, producéo de
gases de efeito estufa e geracdo de efluentes com elevadas cargas poluentes recalcitrantes tem
sido a consequéncia mais imediata deste uso intensivo dos petroderivados. O petroleo € a
principal fonte de geracdo de energia no mundo, possuindo um amplo leque de aplicacdes e
de contaminantes. Dentre os constituintes do petroleo, os hidrocarbonetos aromaticos tém
merecido atencdo especial, devido aos seus elevados pesos moleculares e solubilidade em
agua, que resultam no aumento do potencial contaminante devido a facilidade com que se
dispersar no meio ambiente. Desta forma, a remocdo desses compostos dos efluentes de
refinarias de petréleo e petroquimicas sdo fundamentais para as protecdo dos corpos hidricos
receptores.

OBJETIVO: Este projeto de pesquisa tem como objetivo principal estudar a viabilidade
técnica da aplicacdo do processo de adsorcdo em coluna de leito fixo como um processo de
pos-tratamento de efluentes de uma refinaria de petroleo. Para tanto serdo confeccionados
pellets de argilas modificadas (tratadas quimicamente com carbonato de sodio e sal
quaternario de amdnia para transforma-las em organofilicas) para remocéo dos compostos
benzeno e tolueno.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: A 4gua é um dos principais insumos da
industria petroquimica e sua qualidade e disponibilidade estéo se tornando um dos gargalos de
producdo, ndo s6 desta como em outras tipologias industriais. Para que as inddstrias e
refinarias de petroleo possam descartar seus efluentes, elas devem atender aos niveis exigidos
pelos orgdos reguladores e fiscalizadores. Para tanto € preciso o desenvolvimento de
processos de tratamento que atendam as exigéncias legais, cada vez mais restritivas para o
lancamento de efluentes, e que apresentem um baixo custo com alta eficiéncia.

RESULTADOS OBTIDOS: Inicialmente foi realizada a transformacdo da argila esmectitica
hidrofilica em organofilica com o tratamento quimico, seguido de uma pulverizacdo da
mesma em almofariz. O adsorvente foi caracterizado por DR-X e BET, onde foi constatado o
aumento do espacamento basal e da area superficial, apds o tratamento quimico. Foi entdo
montado um planejamento fatorial 2%, em reator batelada, para a otimizagdo das variaveis
significativas do processo, seguido de um estudo cinético e de equilibrio. Os pellets de argila
foram obtidos com a utilizacdo de moldes de aco e de uma prensa hidraulica. Nos ensaios
houve uma desintegracdo do pellet ap6s 5 min. de alimentacdo da coluna. Para melhorar a
resisténcia fisica deste material, foi adicionado a argila um aglomerante (cal) durante a
peletizacdo. Finalmente, foram realizados novos ensaios em coluna para a obtencdo dos
parametros adsortivos, através da curva de ruptura, e caracterizacdo hidrodinamica da coluna.



