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RESUMO

MOTIVACAO: O conhecimento do comportamento de producdo dos reservatérios constituem
informacdes imprescindiveis na selecdo e aplicacdo de técnicas adequadas para otimizar a exploracao
das jazidas petroliferas. Através de modelos de redes é possivel representar a estrutura de meios
porosos e o comportamento do fluxo de fluidos em escala de poro. J& a teoria da percolacao
possibilita, através de definicdes probabilisticas, descrever em macro escala, a previsio do
comportamento de processos de transporte em meios desordenados. Sendo assim, a definicao de redes
de percolacdo pode ser vista como a jungdo conceitual de modelos de redes com a teoria da
percolacdo, ou seja, uma rede de percolacdo bem definida, além de ser uma representacao simplificada
de um meio desordenado, possibilita prever o comportamento de processos de transporte que ocorrem
no meio em estudo.

A andlise de imagens nos permite realizar medicdes diretas nos objetos de interesse existentes
em uma imagem do meio real em estudo. Os valores obtidos nas medi¢Oes, como por exemplo as
distribuicdes de sitios e ligacdes de um meio poroso, podem ser utilizados como parametros de entrada
na criacao de redes de percolacdo. Desta forma, as redes criadas irdo melhor representar o meio em
estudo e consequentemente poderdo prever com maior precisdo os fendmenos de transporte.

Devido a complexidade da estrutura porosa das rochas reservatério de petréleo, para que
sejam criadas redes de percolacdo representativas, algumas consideragoes precisam ser observadas: a
primeira delas é que a rede criada deve ser irregular, representando assim a distribuicdo porosa das
rochas, a qual também ¢é irregular; como a estrutura porosa é compreendida de poros e gargantas, o
meio fica melhor representado em redes nas quais tanto os sitios quanto as ligacdes sdo consideradas
na representacdo, desta forma, os poros podem ser representados pelos sitios e as gargantas
representadas pelas ligacoes.

OBJETIVO: Neste trabalho é utilizada uma metodologia inovadora no desenvolvimento de modelos
e algoritmos computacionais que possibilitem a criagdo de redes de percolacao de sitios e ligacoes. As
redes criadas deverdo representar a estrutura porosa de rochas reservatorio de petréleo através de redes
irregulares, tendo como base distribuicdes de tamanho de poros e gargantas e a distribuicao de
gargantas por tamanho de poro. Tais distribuicdes serdo obtidas de imagens tridimensional
(microtomografias) de rochas reservatério de petroleo. As funcionalidades desenvolvidas serdo
implementadas em uma biblioteca computacional destinada a anélise de imagens de meios porosos
(lib_ldsc) e disponibilizadas através de um software denominado Laboratério Virtual de Petrofisica
(LVP).

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Os métodos numéricos, que incluem a anélise e
processamento de imagens, sdo métodos rapidos, eficazes, ndo destrutivos e de baixo custo, sendo
assim uma 6tima opg¢do na medicdo de propriedades petrofisicas. As redes de percolagdo criadas serdo
utilizadas na determinagdo de propriedades petrofisicas das rochas reservatorio representadas.
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RESULTADOS OBTIDOS: Foi desenvolvido um algoritmo computacional que realiza a
segmentacao de poros e gargantas de poros em imagens microtomografias de maios porosos. Foram
observados excelentes resultados em imagens sintéticas e estdo sendo realizados ajustes para a
obtencdo de melhores resultados em imagens reais. Em paralelo, foi desenvolvido um protétipo do
software LVP no qual foram disponibilizadas as principais funcionalidades encontradas na biblioteca
lib_ldsc. Além disso o software possibilita a visualizacdo de graficos e a visualizacdo de imagens
bidimensionais e tridimensionais. As imagens tridimensionais podem ser visualizadas plano a plano
(2D), em multiplanos (3D) e imagem completa (3D). O software LVP estd sendo utilizado como
suporte nos estudos ora realizados facilitando testes e tomadas de decisdes no desenvolvimento das
novas funcionalidades relativas a criacao das redes de percolacao.
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