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RESUMO

MOTIVACAO: A simulagdo numérica € uma importante ferramentmaastria do petréleo. Varios
cenarios podem ser avaliados antes que o primeico peja perfurado no campo. Em geral, os
simuladores comerciais utilizados pela industriapetroleo se utilizam do método das diferencas
finitas com volume de controle com a aproximacaocfldeo por dois pontos (CVFD-TPFA) em
conjunto com o método de Ponderacdo a MontanteideiPa Ordem (FOUM) para a discretizagao
das equacOes resultantes da modelagem matemati@scdamento multifasico no interior dos
reservatorios de petroleo. Esse método é bastabiesto e eficiente para malhas estruturadas e
alinhadas com as dire¢des principais do tensoedegabilidade que caracteriza a rocha. No entanto,
a necessidade de representar computacionalmehtes fgeologicas, pocos direcionais e armadilhas
estratigraficas requer o uso de malhas nédo esaddsrou desalinhadas em relacdo aos tensores de
permeabilidades considerados. Nesse caso, naarg@ated nos simuladores comerciais, o TPFA néo
converge para a solugao esperada. Tal limitagddvanat busca por formulagdes mais robustas,
capazes de representar adequadamente a fisicalllerpa em geometrias e propriedades de rocha
quaisquer.

OBJETIVO: No presente trabalho, nosso objetivo consiste nmle® implementacdo de um Método
de Volumes Finitos com Aproximacao de Fluxo por tiplds Pontos Enriquecidos (MPFA-Enriched)
em conjunto com o método FOUM para a discretizasacial da equacao eliptica de pressao e da
equacao hiperbdlica de saturacdo, respectivamemtegservatérios de petrdleo muito heterogéneos e
anisotropicos. A formulacdo MPFA-Enriched se camadza pela imposicdo de continuidade do fluxo
nas interfaces dos elementos discretos e pelaagio de funcbes de aproximacdo com suporte
completo para o campo de pressdo. Esta formulagéap&z de produzir solu¢des convergentes e
acuradas em malhas com razdo de alongamento agbigacom tensores de permeabilidades
completos.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: A incorporacdo de metodologias MPFA mais
robustas como a MPFA-Enriched € uma consequéntisahda evolucédo dos simuladores comerciais
construidos pela industria na busca da melhorizagieacidade de predizer o comportamento dos
reservatorios de petroleo quando submetidos aedifes estratégias de producgdo, otimizando a
utilizacao dos recursos por parte da industriaedmfeo.

RESULTADOS OBTIDOS: Para verificar o desempenho da formulacéo impleadentfrente a
formulacao usada nos simuladores comerciais, esatiz alguns experimentos numéricos. A robustez
do esquema MPFA ¢é verificada, mesmo para probleseasfiadores, enquanto o TPFA produz
solugBes sem significado fisico, inviabilizando apicacéo para tais casos.
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