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RESUMO

MOTIVACAO: Escoamentos multifasicos estdo presentes em diversos processos da natureza bem
como em atividades industriais, como na exploracao e producédo de petroleo, onde é comum encontrar-
se escoando por dutos uma mistura de dleo e gas. O espectro dptico de absorcdo de uma substancia
consiste em uma impressao digital sendo Gnico para cada substancia. Dessa forma, os sensores dpticos
espectroscopicos aparecem como excelentes alternativas para a identificacdo de substancias presentes
em misturas. Com isso, é possivel fazer a medigdo dos pardmetros do escoamento como, por exemplo,
0 padrdo de escoamento ou vazdes, juntamente com a monitoracdo em tempo real. Assim, as fases
liquidas e gasosas podem ser identificadas e monitoradas através de uma escolha apropriada dos
comprimentos de onda envolvidos no sistema éptico.

OBJETIVO: Este trabalho visa desenvolver um tomdgrafo éptico, consistindo de um conjunto de
emissores e detectores dpticos, assim como algoritmos de processamento de dados, resultando em um
sistema compacto e ndo-intrusivo com boas resolucBes espaciais e temporais para monitoramento e
visualizacdo de escoamentos bifasicos gas-liquido. O trabalho consistird na implementacdo de um
hardware composto por um sensor e sua eletrdnica, juntamente com um software responsavel pelo
controle da eletronica e também pela aquisi¢éo e processamento dos dados.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: A partir dos dados medidos, sera possivel criar
um banco de dados que podera ser utilizado em futuros processamentos para o estudo do
comportamento dos escoamentos bifasicos gas-liquido. Além disso, almeja-se disponibilizar um
sistema de medicdo tomogréafico que possa ser empregado ndo somente em analises experimentais em
plantas piloto, mas que tenha potencial para ser absorvido pela inddstria como equipamento em
campo.

RESULTADOS OBTIDOS: Foi desenvolvido um primeiro prototipo do tomografo optico com 16
canais emissores e 16 canais receptores, operando no comprimento de onda de 950 nm (infravermelho
préximo). Testes iniciais estdo sendo realizados para fazer ajustes na parte de hardware e software.
Com esse sistema € possivel fazer o imageamento e a extracdo de parametro em uma planta piloto com
escoamento bifasico &gua-ar com didmetro interno de 26 mm para a validagdo do sistema.
Paralelamente, foram realizadas medidas de transmitancia no petroleo utilizando o espectro do
infravermelho no comprimento de onda 4,3 um, pois nessa faixa o petroleo torna-se transparente. Com
isso, pretende-se migrar futuramente esse sistema tomogréafico para esta faixa do espectro, para
monitorar escoamentos de petréleo e CO2.
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