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RESUMO

MOTIVACAO: Atualmente, em um periodo onde a conscientizacdo ambiental esta se tornando mais
presente na vida da populacdo, o homem esta buscando fontes de energia que reduzam a emisséo de
gases na atmosfera. O gas natural, devido a sua composi¢do quimica, é uma fonte de energia que tem
ganhado espaco devido a suas vantagens financeiras e ambientais, se tornando a terceira maior fonte
energética priméaria do mundo, somente superada pelo 6leo e o carvdo. Diante da alternativa de se
utilizar tal combustivel, verificou-se a necessidade de transporte em longas distancias, o que tornou 0s
gasodutos a melhor opcdo. A existéncia de elementos necessarios que auxiliam o funcionamento da
tubulacdo, assim como sua extenséo, a perda de carga no escoamento gerado por estas variaveis faz
com que sejam necessarias instalacfes de estacOes de compressdo do gas para que o transporte tenha
continuidade. Dutos responsaveis pelo transporte de produtos derivados do petréleo sdo desenvolvidos
de forma a evitar a ocorréncia de vazamentos devido aos danos ambientais e econdmicos causados.
Tratando-se de gas natural, suas caracteristicas fisico-quimicas contribuem para o alto indice de
inflamabilidade em misturas com o ar, tornando o risco de explosdo eminente quando em contato com
a atmosfera. Ha registros na literatura de estudos relacionados & aplicacdo de dutos elipticos em
trocadores de calor, devido a sua eficiéncia energética. Surgiu entdo a curiosidade de aplica-los no
transporte de gas.

OBJETIVO: Analisar o escoamento interno do gas natural em dutos cilindricos de secéo transversal
eliptica, com e sem vazamento, através da dinamica dos fluidos computacional (CFD), considerando o
escoamento em regime transiente, turbulento, tridimensional, incompressivel e isotérmico.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Os dutos de secdo transversal eliptica fornecem
um fluxo de massa maior ao longo de uma tubulagdo para um mesmo gradiente de presséo de um duto
com secdo transversal circular. Portanto, com a ampliagdo de pesquisas nesta area, 0s dutos com se¢ao
circulares podem ser substituidos futuramente, como também a utilizagdo da simulagdo numérica no
auxilio na deteccdo de vazamentos, com consequente reducéo de produtos perdidos e danos ambientais
causados pela perda de produtos derivados do petrdleo é uma necessidade do setor.

RESULTADOS OBTIDOS: Melhor compreensdo do problema fisico, geracdo da malha numérica e
desenvolvimento de um modelo matematico que descreva o escoamento do gas natural em dutos de
secdo circular e eliptica nas condi¢es de regime transiente, isotérmico, turbulento, incompressivel e
tridimensional.
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