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RESUMO

MOTIVACAO: Em diversos paises, muitas pesquisas e estudos do processo de combustio de
biocombustiveis vém sendo realizados devido a necessidade da diminuicdo das emissdes de gases de
efeito estufa na atmosfera e da dependéncia dos combustiveis de origem féssil. Pode ser observado
que no Brasil ha algumas décadas foram feitos esforcos e leis foram criadas para incentivar a mistura
de alcool do bagaco da cana na gasolina. Em algumas aplicaces, o controle da chama de combustéo é
necessario para se otimizar o consumo de combustivel e a emissao de poluentes. Neste trabalho, este
controle sera realizado através de campos magnéticos.

OBJETIVO: O objetivo deste trabalho é estudar numericamente os processos fisicos e quimicos
envolvidos na injecdo de correntes de oxidante e de biocombustivel na presenca de um campo
magnético. A analise do escoamento reativo consiste na obtencdo de resultados que permitam o
controle da combustéo, da taxa de queima, e do tamanho e forma da chama utilizando um campo
magnético. Desta forma, podem ser otimizados o consumo de combustivel e seus niveis de emissdo de
poluentes.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEQ: Os processos de combustfo estdo presentes em
diversas maquinas da industria do petroleo, dentre as quais se destacam as caldeiras, queimadores
industriais e turbinas a gas. Nesses equipamentos, 0 processo de combustdo envolve a mistura de
correntes de combustivel e oxidante, originalmente separadas. A eficiéncia desses equipamentos esta
relacionada com um maior controle da combustdo e da mistura entre combustivel e oxidante. Assim, a
otimizacdo de escoamentos reativos utilizando um campo magnético pode representar um avanco
tecnoldgico significativo. Desta forma, através dos resultados obtidos na analise da combustdo de
biocombustiveis sujeita a um campo magnético, pretende-se colaborar com a reducao de emissdes de
poluentes, reducdo do consumo de combustivel e na predicdo do campo de temperatura do
escoamento.

RESULTADOS OBTIDOS: O sistema fisico a ser analisado consiste em um escoamento formado a
partir da mistura, e consequente reacdo quimica, de duas correntes forcadas (combustivel e oxidante)
em um duto cilindrico na presenca de um campo magnético. O escoamento € representado
matematicamente pela equacdo de conservacdo de massa, equacao de conservacdo de espécies,
equacdo de quantidade de movimento, equacdo de energia e da equacdo de Maxwell. Para obtencéo
dos resultados numéricos sera desenvolvido um programa que ira discretizar as equagdes e resolver o
sistema de equacgdes algébricas usando-se 0 Método dos Volumes Finitos, juntamente com esquemas
numeéricos para tratar do acoplamento pressdo-velocidade.
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