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RESUMO

MOTIVACAO: Uma das funcdes mais importantes dos fluidos de perfuracdo é ser lubrificante,
reduzindo o aquecimento e desgaste da broca ocasionado pelo atrito desta com as paredes do pogo. A
lubricidade se torna particularmente relevante em perfuragdes envolvendo um alto ganho de &ngulo ou
grandes profundidades, nas quais o efeito do atrito € mais pronunciado. Nesses casos geralmente sdo
utilizados fluidos a base de oOleo, altamente lubrificantes. Entretanto, por razBes ambientais e
econdmicas vem-se investindo cada vez mais no desenvolvimento de fluidos de perfuracdo de base
aquosa que possam ser utilizados em todas as fases da perfuragdo de um poco. O desafio, portanto, é
desenvolver fluidos a base de dgua que apresentem coeficientes de atrito semelhantes ou menores que
os dos fluidos a base de 6leo. Resultados experimentais preliminares encontrados pelo Grupo mostram
que existe um efeito sinérgico entre o aditivo lubrificante, monooleato de glicerila, e a
carboximetilcelulose, polissacarideo utilizado em fluidos como modificador reoldgico, resultando em
coeficientes de atrito extremamente baixos.

OBJETIVO: O trabalho tem como objetivo desenvolver estudos teéricos sobre o sistema formado
pelo polissacarideo carboximetilcelulose e o lubrificantes monooleato de glicerila, visando contribuir
para uma melhor compreensdo dos mecanismos envolvidos no efeito sinérgico encontrado
experimentalmente.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: O entendimento do efeito aditivo entre o
monooleato de glicerila e a carboximetilcelulose possibilitarda um melhor aproveitamento do mesmo, e
podera servir de modelo para a interacdo entre outros polissacarideos e lubrificantes, permitindo o
desenvolvimento de sistemas lubrificantes 6timos, que sejam capazes de tornar a capacidade de
lubrificagdo de fluidos a base aquosa comparavel ou melhor do que a apresentada por fluidos de base
6leo.

RESULTADOS OBTIDOS: Foram realizados calculos de otimizacdo da geometria e das frequéncias
do monooleato de glicerila, assim como, de dimeros e tetrdmeros da carboximetilcelulose com
diferentes graus de substituicdo. Para tal foi utilizado o programa Jaguar, célculos DFT com os
funcionais B3LYP e M06-2X e a base 6-31g**. Posteriormente executaram-se célculos de dindmica
molecular entre 0 monooleato e dimeros da carboximetil celulose. O programa utilizado foi o polygraf,
e as dindmicas adiabaticas, sem solvente, com campo de forca Dreiding. A partir dos resultados da
interacdo que forneceram menores energias realizaram-se novos calculos de geometria e frequéncia
com o objetivo de obter pardmetros para constru¢do de um campo de forca a ser usado nos célculos de
dinamica envolvendo o0 monooleato, a carboximetilcelulose e a superficie metalica.
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