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RESUMO

MOTIVACAO: A dinamica dos fluidos computacionais esta se tornando uma ferramenta
indispensavel para analise e estudos aplicados em uma bomba de cavidade progressiva. Em termos
técnicos e cientificos, uma parte do presente projeto procura realizar simula¢es computacionais,
através do desenvolvimento de codigos computacionais préprios (Fortran 90) e de pacotes comerciais
(ANSYS), das interacdes entre o rotor, o fluido e o estator metalico de BCP's com folga, buscando
levar em consideracdo as diversas variaveis envolvidas no processo de bombeio.

OBJETIVO: O grupo de pesquisa de mecanica computacional da UFRN desenvolveu modelos
computacionais que nos mostra as caracteristicas dindmicas, tanto na parte operacional quanto na parte
do escoamento no interior da BCP. Assim, o principal objetivo do presente trabalho é utilizar as
ferramentas desenvolvidas para a reproducdo das caracteristicas operacionais de BCP's e assim
estudando a influéncia da folga no estator metalico, ou seja, com folga constante.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: O escoamento de 6leos pesados é um dos
desafios encontrados pela industria de petréleo em todo o mundo. Em determinados campos do Brasil,
os fluidos bombeados séo caracterizados pela alta viscosidade, forte presenca de areia e, também,
grande quantidade de gas. Nesta situacdo, o custo de elevacdo € alto, e normalmente, para esses pogos,
o0 sistema de elevacdo artificial de bombeio por BCP's é 0 mais indicado, devido a sua grande
capacidade de bombeamento de fluidos com tais caracteristicas, 0 seu baixissimo custo inicial frente
aos demais métodos de elevagdo, bem como a sua grande eficiéncia.

RESULTADOS OBTIDOS: Foi realizada uma simulacdo computacional para uma BCP com folga
constante de 0,2324mm e com o rotor estatico. Na figura 1, é possivel verificar as trés posicdes do
rotor utilizadas na simulagéo.
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Figura 1 - Posic6es do rotor em relacéo ao estator.

A metodologia da simulagdo foi realizada utilizando trés diferentes malhas com geometrias
diferentes, ou seja, utilizando uma malha grosseira até uma malha mais refinada (ver tabela 1).
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Tabela 1 - Malhas utilizadas na simulacao.

Malha O Malha 1 Malha 2

Numero de 662.200 | 3.964.400 | 7.429.950
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Figura 2 - Gréficos da pressdo versus a vazdo utilizando as trés malhas.

E possivel observar que no grafico para a posicdo dois, os valores convergem em relagio aos
dados experimentais, ao contrario do gréafico das posi¢cGes um e trés. A malha mais grosseira apresenta
maior erro de convergéncia, enquanto que a malha refinada possui menor erro.
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