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RESUMO

MOTIVACAO: A utilizacdo dos chamados materiais inteligentes tem crescido consideravelmente
nos ultimos anos, ocupando um importante espaco no projeto de sistemas mecanicos. Esta
classe de materiais, possui caracteristicas adaptativas, modificando sua forma ou propriedades fisicas
a partir da imposicdo de um campo elétrico, magnético, temperatura ou tensdo. Pode-se dizer que,
atualmente, os principais materiais inteligentes sdo os piezoelétricos, 0s materiais eletro-
magnetoestrictivos, os fluidos eletro-magneto reoldgicos e as ligas com memodria de forma.

OBJETIVO: O objetivo deste trabalho é desenvolver um protétipo em escala reduzida de uma
valvula para controle de poco de petréleo utilizando Ligas de Meméria de Forma, SMAs, do inglés
Shape Memory Alloys. Para o acionamento de atuadores construidos a partir de materiais com
memoria de forma em sistemas submarinos ou no interior de pogos de petréleo, é de interesse a
geracdo de energia in loco. A proposta de geracdo e armazenamento de energia surge do conceito de
Energy Harvesting, ou seja, 0 processo de retirar energia de fontes externas (vento, ondas, vibracéo,
etc.).

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: O sucesso da aplicacdo de materiais inteligentes
no acionamento de dispositivos de controle faz com que novas possibilidades se abram em
sistemas submarinos e poc¢os de petréleo. A industria do petrdleo e gas é uma das mais importantes do
mundo, tendo papel destacado no cendrio nacional. Em funcdo de seu grande crescimento, as
empresas fabricantes de produtos ligados & exploragdo tém se empenhado em desenvolver novas
tecnologias visando otimizar a producéo e aproveitar a0 maximo 0s recursos disponiveis, aumentando
o fator de recuperacdo de Gleo e de gas natural.

RESULTADOS OBTIDOS: Ensaios de caracterizacao termomecénica dos fios de memoria de forma
foram realizados para a determinagéo de pardmetros de interesse como limite de escoamento e curva
tensdo-deformacdo. Simulacdes com base no método dos elementos finitos foram realizadas para
prever 0 comportamento dos fios para posteriormente instala-los na valvula, que ja foi
dimensionada e posicionada em um aquario de acrilico que representa o reservatério de petréleo com
abertura e fechamento manuais antes da realizacdo dos testes. Testes de vibragdo utilizando
materiais piezoelétricos estdo em andamento para a determinacdo da poténcia gerada com diferentes
amplitudes e frequéncias de vibragao.
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