RAA

REUNIAO ANUAL DE AVALIACAQ PRHS

Aracajust

e 272 30070 de 3013

DETERMINACAO DO COEFICIENTE DE DESCARGA
NO ESCOAMENTO DE FLUIDOS DE PERFURACAO EM
CONTRACOES ABRUPTAS

Vinicius Thiago Schlégel Santos®, Admilson T. Franco?

Bolsista PRH-ANP 10, viniciussch@gmail.com, * Laboratério de Ciéncias Térmicas (LACIT),
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR)

RESUMO

MOTIVACAO: A enorme demanda mundial por petrdleo faz com que a procura por esse mineral
seja incessante. Com a descoberta dos reservatdrios na camada pré-sal, localizados a profundidades de
até 7000 metros, faz-se necessaria a otimizacao das tecnologias atuais e o desenvolvimento de novas,
tanto para a perfuracdo das camadas rochosas quanto para a extracao do 6leo. Assim, é de fundamental
importancia para o processo 0 estudo do escoamento de fluidos ndo newtonianos, 0s quais sdo
vastamente empregados na fase de perfuracdo, uma vez que se visa aperfeicoar 0 processo para
reducdo de gastos. Na representacdo mais comumente utilizada para o comportamento dos fluidos de
perfuracdo emprega-se 0 modelo de fluido newtoniano generalizado (FNG). Neste trabalho
caracterizou-se o fluido de perfuragcdo como sendo de natureza viscoelastica, empregando o modelo
proposto por Phan-Thien-Tanner para analise. A geometria de contracdo €é escolhida por estar presente
nas colunas de perfuracdo, como nos jatos das brocas e no espaco anular entre a coluna e a formacéo
rochosa.

OBJETIVO: O objetivo deste trabalho é a determinag&o do coeficiente de descarga no escoamento de
fluidos viscoelasticos em contracdo abrupta. Foi utilizada metodologia numérica para a solugéo, com o
emprego da dinamica de fluidos computacional (CFD). O estudo realizado engloba uma investigacao
dos efeitos das propriedades reolégicas, vazao volumétrica e razdo de aspecto da contracdo no valor do
coeficiente de descarga do jato.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: A aplicacdo deste estudo na indUstria do
petroleo é, especialmente, a determinacdo da poténcia necessaria para que bombas promovam a
circulagdo adequada do fluido durante o processo de perfuragdo. Busca-se adquirir maior
conhecimento do processo de escoamento desses fluidos através de contracBes e aprimorar suas
propriedades de maneira a reduzir a perda de carga e aumentar o valor do coeficiente de descarga em
jatos de brocas.

RESULTADOS OBTIDOS: Foi desenvolvida uma metodologia para ajuste do comportamento
reoldgico do fluido de perfuracdo a um modelo viscoel&stico tipo PTT. Com a utilizagdo de dindmica
de fluidos computacional foi possivel determinar o coeficiente de descarga como func¢do da razdo de
contracdo, das propriedades reoldgicas do fluido e da vazdo de bombeio. Através da anélise dos
resultados foi possivel determinar as combinagdes de varidveis que propiciam o maior valor do
coeficiente de descarga.
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