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RESUMO

MOTIVACAO: Na extracio do petréleo ocorre escoamento de vérios fluidos dentro da mesma
tubulacdo, por isso, pensando na seguranca e na produtividade faz-se necessdrio desenvolver
instrumentagdo que possa medir as diferentes fases do fluido escoante.

OBJETIVO: Com a finalidade de contribuir para constru¢do de instrumento que possa medir e
caracterizar escoamento multifasico, utilizando as instalagdes do laboratério da UTFPR, o presente
trabalho relata um sistema 6ptico infravermelho que detecta especificamente golfada em escoamento
bifdsico envolvendo dgua e ar. Esse sistema emprega componentes optoeletrdnicos juntamente com
uma peca adutora projetada para manter os semicondutores estdticos e alinhados sem interferir com o
escoamento. A eletronica do sistema consiste em um circuito com trés canais de medi¢cdo modulados
em frequéncias diferentes, dessa forma € possivel adquirir dados referentes a bolha. Esses dados sao
adquiridos por um programa feito na linguagem Labview Os dados do sensor sdo coletados e
processados por um microcomputador. Juntamente com o sensor 6ptico, foi realizada uma filmagem
da bolha, com uma camera de alta velocidade para assim poder fazer uma comparacio dos resultados.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: A continuacio desse trabalho se divide em duas
frentes: 1) a implantacdo de um tomdgrafo Optico para operacdo em regime de dgua e ar e, 2) o
desenvolvimento de instrumentagdo avangada para 0 monitoramento e a caracterizacdo do escoamento
envolvendo petréleo e CO,. Nesse caso, os componentes optoeletrdnicos operam na regido do
infravermelho médio onde o petréleo tem menor coeficiente de absor¢ao.

Uma das grandes vantagens deste sistema € de ndo ser invasivo e poder ser usado para outros fluidos,
porém € necessdrio colocar o conjunto de componentes semicondutores que seja adequado para a
deteccao das substancias de interesse.

RESULTADOS OBTIDOS: O sensor optico desenvolvido demonstrou seu desempenho maximo no
monitoramento de golfadas. A imagem da golfada se assemelha com sinal adquirido pelo sensor. A
finalidade desse experimento nao foi calcular a fragdo de vazio, mas foi comparar o sinal adquirido do
sensor Optico com a camera, por isso foi necessdrio gerar uma bolha com uma quantidade de ar
conhecida e variar apenas a velocidade do liquido. Pode-se também comparar a superficie da bolha
com o sinal adquirido e percebe-se uma semelhancga nas oscilagdes do sinal dptico.



