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RESUMO

MOTIVACAO: Uma das atividades mais caras, sendo a mais cara do processo de cadeia produtiva da
industria petrolifera ¢ a perfuracdo. A perfuracdo de um pogo de petrdleo ¢ realizada através de uma
sonda de perfuracao. Neste processo deve-se assegurar que nao haja instabilidade nas rochas cortadas
(fraturamento), e deve-se controlar o poco a fim de se evitar o fluxo indesejado de fluidos. A broca,
localizada na extremidade de uma coluna de perfuragdo, perfura as rochas devido ao movimento de
rotacao e ao peso da coluna sobre ela. Cada vez que a broca ¢ substituida, toda a coluna de perfuracao
deve ser trazida de volta a superficie, numa operagdo chamada de manobra. Com a perfuracdo em
laminas d’agua ultraprofundas e pogos direcionais e horizontais cada vez mais longos, o tempo de
manobra se torna alto, o que influencia sobremaneira no custo total de operagao de perfuracao.

OBJETIVO: Estudo e analise do processo de perfuragdo, identificando a fungdo objetivo a ser
minimizada, no presente caso a funcdo custo. Também sera realizado o controle de velocidade de
perfuragdo, considerando as limitagdes de seguranga, principalmente no que diz respeito a pressdao no
fundo do pocgo.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Este trabalho considera o tempo de manobra
na perfuragdo em laminas d’agua ultraprofundas. Os resultados mostram que o tempo de manobra
pode ser minimizado e automatizado. Neste caso, o trabalho resultante apresenta o beneficio social de
facilitar o trabalho dos operadores, que s precisam ajustar o “set point” da correspondente variavel
para seu valor desejado. Do ponto de vista econdmico, pretende-se reduzir o custo total de operagao de
perfuragao.

RESULTADOS OBTIDOS: Inicialmente foram realizados os modelos matematicos de [1]. Busca-se
encontrar as variaveis de controle que otimizam a func¢ao objetivo, no caso a fungdo custo, assim como
o controle da taxa de circulagdo do fluido de perfuragdo e da velocidade de perfuracgdo, através do
controle da profundidade da coluna de perfuracdo, fazendo com que os operadores s6 precisem ajustar
o “set point” da correspondente variavel para seu valor desejado. Os modelos foram implementados
em Matlab para se testar o desempenho da estrutura de controle. As figuras de (1) a (3) apresentam as
respostas dos processos durante a conexao/retirada/inser¢ao das colunas de perfuragao. Consideraram-
se as seguintes situagdes para as simulagdes:

e Em 100 s, o set point para a taxa de fluxo de lama ¢ fixado para zero.
e Em 200 s, o set point da posicdo da coluna de perfuragdo ¢ aumentado de 27 metros,

representando um padrdo de coluna. _
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e Em 300s, o set point da posi¢do coluna de perfuracdo e fixado para -3000 metros, que era a
posi¢ao inicial.

e Em400s, a taxa de fluxo de lama ¢ fixada novamente para 50 litros/s

Os resultados mostram que a estrutura de controle apresentada € capaz de tratar os disturbios de
pressao, causados pela mudancga de fluxo de lama ou de retirada/inser¢do da coluna de perfuragdo. Ou
seja, estas tarefas sdo realizadas o mais rapido possivel, considerando a pressao de fundo do pogo, que
deve ser sempre mantida constante ou dentro dos limites estabelecidos. Para o caso da otimizagdo,
mostra-se na figura (4) que a combinagdo de mais de 4 variaveis, ja ndo € viavel, uma vez que a
complexidade de implementagdo ¢ grande e a diminui¢c@o da perda ja nao € tao significante.
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Figura 2 — Simulacdo da resposta da posicao
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Figura 3 — Simulacdo da resposta da taxa de 0 02 04 06 08 1
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