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RESUMO

MOTIVACAO: A Dinamica dos Fluidos é um ramo da ciéncia que envolve estudos ligados a
problemas de fluidodindmica, termodindmica, hidraulica, dentre outros. Em muitas inddstrias, 0s
produtos estéo relacionados diretamente com a Dindmica dos Fluidos e s&o investidos muitos recursos
para desenvolver novas tecnologias na area de Dindmica dos Fluidos Computacional (DFC) e
Experimental. Devido a isso, vem se investindo muito na modelagem matematica e simulacéo
numérica para obtencdo destes resultados. Com as descobertas de reservas de petroleo e gas natural,
localizadas a laminas de dgua cada vez mais profundas, sdo necessarias pesquisas e desenvolvimentos
de sistemas de producdo capazes de atender a condi¢cdes cada vez mais extremas. Assim, na
exploragdo do petréleo sdo empregados sistemas submarinos de escoamento como uma parte
fundamental do sistema de elevacao de hidrocarbonetos, os quais se utilizam de Risers.

OBJETIVO: O principal objetivo do trabalho é o estudo das caracteristicas do escoamento em torno
de um cilindro com didmetro “d”, @ medida que este se aproxima de uma distancia “h” de um plano
estatico. Serdo desenvolvidas simulacGes para diferentes relagcGes adimensionais “h/d” e pretende-se
mostrar que, a medida que o cilindro se aproxima da parede, o nimero de Reynolds ndo mais governa
as caracteristicas do escoamento, mas sim a proximidade deste com a superficie sdlida, dada pela
relacdo adimensional “h/d”.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Como exemplo da importancia do assunto,
pode ser citado o ramo da exploracdo de petroleo onde sdo utilizados os risers, que séo trechos de
dutos que conectam a unidade de exploracéo de petroleo (UEP) a um equipamento a meia-4gua ou no
fundo. As estruturas do tipo riser ficam suspensas, em configuraces de catenaria, submetidas as
correntes marinhas e as vibracfes transversais ao fluxo, oriundas do desprendimento de vortices. A
estrutura pode colapsar por fadiga ou através do aumento dos esfor¢os das correntes marinhas e/ou
ondas, devido ao aumento do coeficiente de arrasto. O emprego de DFC no estudo e do escoamento
sobre risers serve para avaliar o comportamento da distribuicdo de pressao, do coeficiente de arrasto e
do coeficiente de sustentacdo resultantes das forcas marinhas.

RESULTADOS OBTIDOS: A pesquisa ainda esta na fase de revisao bibliogréfica e treinamento
no software. Com base em artigo em andamento, pretende-se mostrar através de analise numerica que,
a medida que o cilindro se aproxima da parede, 0 nimero de Reynolds ndo mais governa as
caracteristicas do escoamento, mas sim a proximidade deste com a superficie sélida, dada pela relacdo
adimensional “h/d”. Neste trabalho serdo desenvolvidas simula¢bes numéricas do escoamento em
torno de um cilindro a medida que este se aproxima a um plano estatico. Para isto sera empregada a
técnica de volumes finitos de aproximacdo das equacdes governantes (Equacdes de Navier Stokes),
juntamente com o software ANSYS-CFX. Pretende-se construir os graficos de coeficientes de arraste
e de sustentacdo versus numero de Reynolds para diversas configurac@es de “h/d”.
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Na Figura 1 é apresentada uma figura que consta em um trabalho de pesquisa que sera tido como base
para este projeto.

Secao de testes

Figura 1 — Desenho esquematico do canal aerodinamico e da secdo de testes
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