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RESUMO

MOTIVACAO: O tratamento termoquimico promove alteragdes superficiais que elevam a dureza do
aco, mantendo o nicleo tenaz e melhorando com isso o seu comportamento triboldgico. Pesquisas de
tratamentos de nitrocementacdo conduzidas com metano em acos inoxidaveis martensiticos
demonstram os beneficios no aumento da dureza e resisténcia a corrosdo. O uso do trimetilborato, que
€ um precursor atoxico, apresenta-se como opcdo de fonte de carbono em tratamentos conduzidos por
plasma.

OBJETIVO: O objetivo geral do presente estudo é a comparacdo na introducdo do elemento carbono,
tendo como precursores desse elemento o gas metano (CH,) e o trimetilborato (B(CH3O)s), no
processo de nitrocementacdo assistida por plasma em aco inoxidavel martensitico AlSI 420. Para tal
fim foram variadas as temperaturas de tratamento (300, 350, 400 e 450 °C) para cada precursor e
posteriores caracterizacfes quanto a microestrutura formada, a dureza superficial e alteraces na
rugosidade de topo das amostras tratadas.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Acos inoxidaveis martensiticos oferecem
consideravel resisténcia mecanica, porém com restricdes de aplicacbes em ambientes corrosivos, se
comparados a outras classes de acos inoxidaveis. Por isso, componentes manufaturados de acos
inoxidaveis martensiticos AlISI 420, que sdo expostos a atmosferas contendo CO, e H,S podem vir a
sofrerem corrosdo por pites. Sendo assim, especificamente para esse tipo de ago, o tratamento
termoquimico de nitrocementacdo promove alteracBes estruturais como: aumento na dureza
superficial, na resisténcia a corrosdo e ao desgaste.

RESULTADOS OBTIDOS: Resultados de difratometria de raios X demonstram que alteractes
microestruturais na superficie sdo observaveis a partir de 350 °C pela difusdo de elementos
intersticiais como carbono e nitrogénio (para ambos 0s precursores), € com o acréscimo de oxigénio e
boro na estrutura do aco AISI 420 tratados somente com trimetilborato. Contudo as camadas
nitidamente observaveis sdo formadas somente em temperaturas de 400 e 450 °C. As espessuras das
camadas sdo maiores para tratamentos com a utilizacdo de metano do que nos realizados com
trimetilborato. PrecipitacGes de fases como nitretos e carbonetos de cromo também ocorrem a partir de
400 °C, apresentando maiores concentracdes nos tratamentos com trimetilborato. A dureza superficial
apresenta acréscimo em tratamentos a partir de 350 °C, principalmente aos conduzidos com metano.
Para os tratamentos conduzidos com trimetilborato, a elevacdo na dureza é creditada também a
formacdo de um filme, conforme resultados de GDOES indicam. Por fim, a rugosidade superficial
varia conforme o precursor, sendo aproximadamente em duas vezes maior nas amostras tratadas com
metano frente ao trimetilborato utilizado no tratamento de nitrocementacdo por plasma.
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