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RESUMO

MOTIVACAO: O fluxo multifasico é comum na indistria do petréleo. Esses processos se
caracterizam por instaveis e complexos padrdes de escoamento, os quais influenciam profundamente o
transporte de massa e energia. A capacidade de diagnosticar e controlar as configuracdes desses
escoamentos ¢ fundamental para uma operacao eficaz em instalagdes de manipulacdo e transporte de
fluidos multifésicos, principalmente quando se trata de dleos de alta viscosidade, como ¢ o caso dos
oleos pesados. O interesse em Oleos pesados esta relacionado ao fato de que as reservas mundiais de
o6leos ndo convencionais (6leos pesados, ultra pesados e betumes) estdo estimadas entre 6 e 9 trilhdes
de barris. A industria do petréleo tem nos oleodutos e gasodutos seus principais meios de escoamento
da producdo. A atividade de producao de petrdleo esta sujeita a altos riscos, mesmo com a execugao
de medidas preventivas, hd sempre possibilidade de falhas, tornando as instalagdes susceptiveis a
acidentes operacionais, com perda do fluido, provocando grandes prejuizos ecoldgicos, sociais e
econdmicos.

OBJETIVO: Modelar e simular numericamente o escoamento bifasico tridimensional nao-
isotérmico de 6leo pesado e agua em dutos verticais com e sem vazamento utilizando o software CFX-
3D, avaliando os efeitos de parametros geométricos do duto e formato da zona de vazamento. Analisar
os campos de velocidade e de pressdo no duto, comparando os casos com ¢ sem a presenca de
vazamento.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Num possivel vazamento em duto o mais
importante € a sua imediata deteccdo e alarme. A detec¢do de vazamentos mediante o uso de métodos
computacionais vem tendo pouco éxito devido a dificuldade de se determina as caracteristicas reais do
escoamento dentro dos dutos. Assim, o estudo dos padrdes de escoamento multifisicos ndo-isotérmico
com ou sem vazamento no duto via CFX-3D sera de grande ajuda no melhoramento da deteccdo de
vazamento.

RESULTADOS OBTIDOS: Os resultados obtidos no decorrer desse trabalho sao:
entendimento e constru¢ao do problema fisico, geragao de malha numérica e desenvolvimento
do modelo matematico. A partir dai, serdo obtidos as distribuicdes de velocidade, pressdo e
temperatura dos fluidos no duto vertical com ou sem vazamento, e obter novas informagdes sobre o
fenomeno.
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