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RESUMO

MOTIVACAO: A razéo pela qual o transporte de petréleo e seus derivados (oleodutos, gasodutos e
polidutos) é feito por meio de dutos é porque essa forma de transporte é mais eficiente e econbmica, se
comparada com o transporte de petréleo e seus derivados pela malha rodoviaria, ferrovidria ou
maritima.

Com o aumento do uso de gas natural na industria o Brasil teve a necessidade de construir um
grande nimero de gasodutos. Mas os riscos relacionados a esse tipo de transporte sdo muito altos. Um
vazamento ou rompimento de um duto pode acarretar sérios danos ao meio ambiente e prejuizos
financeiros.

As principais causas de acidentes em oleodutos e gasodutos sdo oriundas de falhas
operacionais, corrosdo, movimentacao do solo, fenbmenos naturais e acdes externas. Por isso, varias
técnicas para deteccdo de vazamentos em dutos vém sendo pesquisadas, com o intuito evitar e/ou
reduzir os danos ao meio ambiente e as perdas econémicas, inclusive o uso de redes neurais artificiais
(RNA) para detectar pontos de vazamento.

OBJETIVO: Detectar pontos de vazamento de gas natural em dutos utilizando RNA embarcada em
FPGA (Field Programmable Gate Array).

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: A aplicacéo deste trabalho esta voltada para o
transporte de gas natural em dutos, mas pode ser estendida para o transporte de petréleo e seus
derivados com a intengdo de evitar e/ou reduzir 0s danos ao meio ambiente e as perdas econémicas.

RESULTADOS ESPERADOS: Com esta pesquisa espera-se obter resultados satisfatorios na
localizacdo de pontos de vazamentos em dutos de gas natural. Outro resultado esperado é a melhoria
no desempenho de processamento do algoritmo da rede neural embarcado em FPGA em relagdo ao
mesmo algoritmo executando em processadores com a arquitetura de Von Neumann.

O fluxo do géas natural no interior da rede de dutos é simulado por um sistema de equacgdes
diferenciais ndo lineares obtido para regime permanente, cuja solu¢do para uma dada topologia de
rede, fornece pares de valores de pressdo e vazdo em pontos especificos. A partir de valores de pressdo
e vazdo de saida, obtidos de simula¢Bes em condi¢des de vazamentos, é treinada uma RNA com o
objetivo de fornecer a localizacdo de eventuais escapes ao longo do duto.

O FPGA permite que o algoritmo embarcado seja realizado em paralelo, possibilitando maior
velocidade de resposta do sistema ja que as equagdes que descrevem a RNA sdo executadas de forma
paralela.
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