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RESUMO

MOTIVACAO: A soldagem de chapas de aco naval com material de aporte é o tipo de processo mais
comum utilizado nos estaleiros nacionais. Nas Ultimas décadas vém-se desenvolvendo modelos
numéricos com o auxilio do método dos elementos finitos capazes de simular esse processo de
maneira mais realista, devido a importancia da determinacdo dos resultados finais decorrentes do
mesmo, tais como tensdes residuais e distor¢bes, e de determinar a sua eficacia. A forma mais
econdmica de analisar e compreender o processo de soldagem é utilizando modelos numéricos
desenvolvidos através de programas comerciais de elementos finitos. Durante este processo ocorrem
diferentes fendbmenos que envolvem tanto as propriedades mecénicas e térmicas, como também as
caracteristicas metaltrgicas. Ainda que o campo metallirgico seja um fator importante na
microestrutura da solda e da zona afetada pelo calor, devido a sua influéncia sobre as tensdes
residuais, distorgcdes e propriedade mecénicas finais, 0 mesmo ¢é usualmente desprezado em analises
numericas.

OBJETIVO: O objetivo deste trabalho consiste no desenvolvimento de modelos numéricos que
reproduzam os principais processos de soldagem de chapas de aco naval de 1200x500x19 mm
comumente empregados na construcdo naval, considerando a analise metallrgica, visando a
determinar as tensdes residuais, distor¢des e suas propriedades mecénicas finais. Os resultados
numéricos serdo comparados com as medicBes experimentais realizadas com equipamentos
especializados, a fim de otimizar o processo, reduzindo as tensées residuais e distor¢des e melhorando
o0 performance das propriedades mecanicas da estrutura soldada.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: A consideracdo do campo metallrgico na
analise numérica de um modelo termo-mecénico de um processo de soldagem seréa capaz de contribuir
para um melhor entendimento e controle do campo das tens@es, distor¢des e microestrutura, tendo em
vista ainda que estes fatores interagem entre sim. O controle das tensdes residuais pode resultar no
aumento da vida a fadiga e da resisténcia a corrosdo, enquanto o controle das distor¢fes pode tornar o
processo de montagem mais eficaz e, conseqiientemente, reduzir os custos de construcdo, ja que o
tempo necessario para as suas eventuais correcOes serd menor. Finalmente, o controle da
microestrutura sera capaz de melhorar a performance e as propriedades mecanicas do material.

RESULTADOS OBTIDOS: Atualmente foram realizadas as medicOes das tensbes residuais e
distorcdes das chapas soldadas a topo, utilizando os processos de soldagem tubular e arco submerso
para 0s passes de raiz e acabamento, respectivamente, cujos resultados serviram para a calibracdo do
modelo numérico. Além disso, foram obtidos alguns corpos de prova para a determinacdo da
microestrutura final utilizando um microscépio 6tico.
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