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MOTIVACAO: Biorreatores sdo equipamentos empregados na cé@ovees matérias-primas em
produtos de interesse através da acéo de bioeal@ales (microorganismos, enzimas, etc). A principal
funcdo destes dispositivos é propiciar as melhooeslicbes de temperatura, pH, concentracdo de
nutrientes e de oxigénio dissolvido (para micronigiaos aerdbios), de maneira a proporcionar o
correto desenvolvimento do biocatalisador, e camsegmente a maior taxa de producdo das
moléculas de interesse. Entre os diversos tipdsateeatores destacam-se o biorreator convencional
tipo tanque agitado e aerado, utilizado em 90%agdisacOes industriais, e os biorreatoaasift
(pneuméticos). Estes tém sido apontados como alieas promissoras aos biorreatores
convencionais, sendo aplicados na producao de@titds, polimeros, &cidos organicos e enzimas.

OBJETIVO: Propor novas geometrias de biorreataietift, avaliando a influéncia do volume de
fluido (Vru) € do angulo de abertura da regido de mistuy&ih parametros de desempenho, como o
coeficiente volumétrico de transferéncia de oxig&hkia) e a retencédo gasosa glolg).(Comparar a
geometria tradicional (cilindrica) com um modeldealativo (biorreator de secdo transversal
guadrada) e definir a melhor geometria para apesiem bioprocessos.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Uma das etapas necessarias para a producéo de
etanol a partir de biomassa (segunda geracaopaversao da celulose em agucares fermentesciveis,
realizada através da acdo de enzimas conhecidas aglniases. Entretanto, o elevado custo destas
enzimas tem sido apontado como um gargalo econfpica este processo. As celulases séo
produzidas através do cultivo de fungos filamergosamoAspergilus niger e Trichoderma reese,

cujos caldos fermentativos apresentam comportamedm-Newtoniano, dificultando assim a
transferéncia de oxigénio. Logo, o desenvolvimel@diorreatores capazes de fornecea@levadas
taxas é primordial para o correto crescimento dest&roorganismos, e consequentente, para a
producéo de celulases.

RESULTADOS OBTIDOS: O ka foi influenciado de forma positiva e negativar poe Vg,
respectivamente, alcancando o valor maximo de ©€'06 uma vazao volumétrica de 30 L/min. Por
outro lado,es foi influenciada negativamente por ambos parareetpesar de estarem diretamente
relacionados, la esg apresentaram comportamentos opostos em relag@iagdo dex, o que sugere
gue apesar da baixa retencao de gas no liguidesommencontram-se na forma de pequenas bolhas
de ar, aumentando a area de transferéncia de nidsssa forma, a melhor geometria de biorreator
concilia um modelo mais compacto a uma elevadafeaéncia de oxigénio.
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